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!��� ������ "�������� ��
� ��
������ ������ ���	����� ���
���	���� ���
����� �����-
��������� ������������� #�������� ����������� ���
����� � ��������"" � ���$� %��	�����

����	����	�&'�� ������� (��� ������������� �
� ���
����� )�� ���
������ *��
� �����-
	��� �� ���������
+��� �� ���
���� � !
�����+ ��������"" � ���"�
+��"� ��������
���&�

��
����� � ���
���	��� ��	���"���+ ������	��� ��""����� �
�'��� ����� �� �� �-
���	��� ������� ������������� "�������� ��
� ������

,�����	
���� ��� !�
�� �5- 	�
���� ������"������� ������������� �����
������� 	

����" �����	�
� ������� �
./��.// 0�� ��
����� �*���� ����������� �� "���* 	�
����

"��������� ������ ����� � �� ���� ��� 	���"��	��+ � �
�!�
+��" "�������" ��
�" %�
�*�

�� ���	�� )����)����

1 "����"�"� ���
������ *��
� "������� ����� "���� ��������+ ����������� �� ���

������� 2�.∗ 1022 
3��� 1 ��
���� �� 	����*� "��������� ������� ����4� ������&'�� ���


���� *��
� 	����*�� ������������� "��������� ��
� �"�&� ��	�4���� �� ��
+�� 	!
���

)�� "����"�"�	 ���
����� *��
�	� �� � 	 ���"������ "���� ��"� � �� )���� ����� �
� "�-
��"�"��

5�!��� ���������� ������" 5667 8 �9�/
��/:
��

��������

7��
���	���� "�������� ��
� ��
������ ����� �"�&� ���������� ��
��& ������&� !�-
��'�& ����
� � ���������� ���
���	��� ;( 
� � ��� ����������	 [1]� 1����� ��
+ 	 �����
���
���	����� 	����� ��	���
��+ ��"�����& 	�
���� "�������� ��
� 	 ������� <� ������-

������ 	��"��� �����
��+� ��� ������������+ "�������� ��
� !�
+4����	� ����� �� ���-
	�4��� �/// 0�� � �
� "�
�� ����� ��� "���� ��������+ ������� �����
� 	 �// 0� [1]� 1

��
+�� 4�" (�� 	��
��� !�
� ��'���	���� �����"������� 1 ���������� "����"� ���
���-
	���
�"� !�
� ������	
��� [2-4], ��� ���� 	 ��"�� "�
�� ������ � ����� ������������+

��
� �� ���� �/// 0�� 0������ "���� ������
����"� �	
�&��� ����
+����� ����&'����

�������� �������� ������������� ��
� 	 ������� � ����� ��������
���� ����� �� ������= �-
�����"� %� 	��"��� ��!��� [5], �!�!'�&'� ��
+�� ������ ������ � �����"�������� 	

��
+�� 4�" ��"����� � 	���
��
��+ ���
���	���� �
�	��" �!����" ����
+��� ����� �
�

����+ "�
�� 	�!����� �� ���	�
�&'�� ���
��+ ������������� ���������� �������� 	�	�-
���

> ������'�"� 	��"��� 	 ��
��	���  �!���	������ �����
�� "����
���� "������
 ���-
���	��� ��!
&���� "�������� ��
� ��
������ ������ �� ����	� �������� ��

����	�"

����������	 ��
��	���  �!���	������ ������� ��
��	����  !��� ������ "�������� ��
� 

��
������ ������ <����� �� (�� !��� !�
� ����
+��	��� 	 ������'� ��!��� �
� ���	���-
��� ���
���	���� ���
����� �������������� ������������� #�������� ����������� ���
���-
�� � ��������
��� � ���$ 	�
���� ������������� ��
� � ����� �� (���� ����� *��
�	 ��
-
����� ����	������

����� !"� ����#$ � ��%&'(!�!#

7� ��
��	��� !��� "�������� ��
� ��
������ ����� !�
� 	���� ������ � ����� ����-
�� ������� ����� �� ��
�����
 ���� �
� ������� !�
� ��"����� "����"�
+��� ����������-
��� � ��
������� "��������� ��
�� <�
�� ����� !�
� �����
��� �� �	� ������ 	 ��	���"�-



��� �� �� ��
������� #? �
� @$� � 	�� �������������� 	����
�
��+ �
� ����� ������ ��-
��
+��� ���	�����
+�� ��� !�
� 	����
��� �
� 	���� �����	�
� ��!
&���� #ALL)� A���"
!�
� 	���
���� ��� ���� ���!����� 	���� �����	�
� �� �	� ������ ������ �� ������� ��	�-
��	�
� ���!
�����
+�� �������	�� ���
� 
���1 ��!
� � � �� ���� � #�
�N

��
������� $� � ����� 	 ��!
� � � �� ���� � #�
� S ��
������� $ ���	����� ����
+����

�
��
�
��
��
�

�
��
�
��
��
�

�
��
�
��
��
�

�
��
�
��
��
�

�
��
�
��
��
�

�
��
�
��
��
�

�
��
�
��
��
�

�
��
�
��
��
�

�
��
�
��
��
�

�
��
�
��
��
�

�

�

��

��

��

��

��

��

�

�

���� � ����	
��

� ���������	���� 
�
������ �	��� �	�������

����� � � �	����	��� � ��������� ��	�� �	�����	� ������	����

����	��� ������	��� ���
	 ��!� ���!� ������	��� "�		�����

������	 #���� "$� ����� "%� � ������ "&� ��	�#'�( #� � �	������

�	� "$� � �	��)���	� "&� ������	���( ��� *� "$� � ** "&� '���	��

 N21
 NALL
 N22
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 NALL
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	����
���� �������������� ������������� �� �����	�
�" : ����� � ����� *��
�	  (�� ���

�����
����$� ����������� #LOW) � ��	�4������ #HIGH) ���	�� ����	����� #�� ���$ �

	��	� ����� #UP$ � ����� (DOWN) (:� ���$� B�" �� ���	����� ���� ����	����	�&'�� ��-
���	�
�	� 1���� ����4�� ���
���� ��������""� ��
������� �
� ���
����� �����	�
�	 #
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���� � ������
���� ��	
��
�����
� ��������� 	��
� ����
 ���

	��
� ! " 	���
����� # 
�$�� ��
 %	��� ����
 ��� ����#�����&

��"
���� ����#�����' #�
�� 
�(�' �	�(� ����#����� �����#
�"

��#
��� )
��� �*�' �

�� �+� �  

��� �,� ����)-�. )� " 	����
�"

��� �*� � 	�#�/
���� �,� ����#�����. #�" �� �*� � �� �,� -����#�

 S21
 SALL
 S22
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 SALL
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������� � 	N-
���
������

�
��� ALL �� ���� �� ���� LOW HIGH UP DOWN

 ����
-
���

	� ��-
����

1972-1997 1976-1985 1986-1995 1974-1977
1984-1987
1993-1997

1972-1973
1978-1983
1988-1992

1976-1980
1985-1990
1996-1997

1972-1975
1981-1984
1991-1995

�����

�����
4592 1657 2536 1147 3445 2403 2189

����


����

1.75-
2.50 ���

77% 74% 80% 80% 77% 79% 76%

����


����

2.50-
3.50 ���

14% 16% 13% 7% 17% 14% 14%

 
��-
���

	� ���

2158 2163 2161 2058 2191 2171 2143

 ���-
��
�

	� ���

323 351 305 290 326 308 338

!��"-
"��
��

0.33 0.25 0.41 0.27 0.30 0.36 0.32

������� 0.67 0.47 0.78 0.28 0.74 0.54 0.72

������� � 	#$
���
������

�
��� ALL �� ���� �� ���� LOW HIGH UP DOWN

 ����
-
���

	� ��-
����

1972-1997 1976-1985 1986-1995 1974-1977
1984-1987
1993-1997

1972-1973
1978-1983
1988-1992

1976-1980
1985-1990
1996-1997

1972-1975
1981-1984
1991-1995

�����

�����
5062 1969 2828 1453 3609 2647 2415

���� 
�-
���

1.75-2.50
���

76% 70% 82% 73% 77% 80% 72%

���� 
�-
���

2.50-3.50
���

17% 24% 11% 20% 16% 13% 21%

 
�����

	� ���
2184 2247 2135 2194 2180 2158 2213

 �����
�

	� ���
318 343 287 325 315 297 337

!��"-
"��
��

0.39 0.19 0.45 0.32 0.42 0.35 0.36

������� 0.38 0.12 0.66 0.16 0.48 0.43 0.24



!�
�� � ������ ���
!*� �� ����� � �$� � ��������""� ��
������� �� 	��"� ���� #�����

���
!*� �� ���� � � �$� %��	����� 	����
����� �
� ��� ������� ������� � �������	����-
�������� ���
����� #���������	$ �����	��� �� ���������
+��� �� ���
���� 	 ��	���"����

�� �����	�
� 	��"��� #(����$� B�
+�� �
� ����� N-��
������� �������� ������� � �������-
��	 (��� ��	�4���� ����	����� �����"� #� �����	������+& !�
�� ����-$ ���	�4�&� ����-
	����	�&'�� �������� (��� ��������� ����	����� #�"� ��!
� �$� C����� �
� ����� S-
��
������� �����"��� ���
���� ���� D�
�� ����� ����+ ��!
&������ ���� �!������ ��������

%��	����
+�� ���
�� ���	�
��� ���
��+ 	�	�� � ����4� ������������ ������� �
� ��-
����� �������� �������� #��
� 0�$ � ��������� #:�/ 0�$� 	����
����� �� 	�� ��	������-
��� ��"����� � �	
�&��� ���������� �������	���
+��"� �= ��������������"��

E��
����� ���	���� ��
������� ��������"" #���� � � �$ �� ����	����	�� �������� � ���-
"�
+����� �� ��������
��� �����	��� �� ��!�
+4��� �� �����"�� �� ��
���� �� F���"�
+-
�����F� C! (��" �	�����
+��	�&� � ��"����� 	�
����� ���""����� � (��*���� #�"� ��!
�� �

�$� E������� (�� "���� �!G�����+ ��
����" �
� �������� ������������� ������� ������ 	
1000 0�� ������ � 	���"�� �������	
��� ��!� "���"�
+��� ��������� ��� ������" �'� "�-
��� �!����	�	��+�� ������

1 ��!
� � � � ���	����� ����� ��
� ����� #	 -$� �������'���� �� ��������� �
./��.//

0� #�� 	����� ���!�
+4� 	�
�� 	 ����	����	�&'�� ��������""�$ � �.//�:.// 0� #"����-
"�
+��� �������� ������������� $� ��
������� �
� ������ (��� �������� �����
����� 	

�����
�� 
/�9�- �
� ��������� �
./��.// 0� � 
���- �
� ��������� �.//�:.// 0�� <
�
���	����� � ����
+����"� ��!��� [5] !�
� 	����
��� ��
� ������ �"�&'�� �������������

!�
�� �/// 0�� 7� �����
��+ 
/�.- � 
�- ����	����	���� �
� ����� N � S ��
������� � ���
�������
+�� ��
������� �� ����
+����	� ��
������� 	 [5] #�/- ����� � ������������+& >
2000 0�$� H��
������ �
� ��
� ����� � ��
�"� !�
+4�" 2500 0� � 3000  0�� � ��� ��
���-

��+ ����	����	���� �2- � ��2- �
� ����� N-��
������� � �
- � ��.- �
� ����� S-
��
������� #	 [5]  11% � .-$�

�� �
���&'�" (���� !�
� 	����
��� ������� �� ����� ���+ ��!
&���� 	 ��
�����


��� �������� ������������� "��������� ��
� !�� ����� ��
�������� A���" �
� ��
�������

9.��� ������� !�
� ��������� ��������""� �� 	�������"���� #�� ���
� ��� $� �������	-

����� �� ���� :� 0�������""� 
��4� ���
������� � �������� � ���"�
+��" ��������
�����

��" ��������""� �� ����� � �� ��
������� �������� �������� #��
9 0�$ ����4� ���
�������

� ���	������" 	�4�� C����� �������	������������ ���
������ #��9 0�$� ��� �� ��� �����-
��� ������� ������������� #�../� ��// 0�$� �����	�&��� ��'���	���� "��+4�� ��� (��"

�
� 92- ��� ������� ������	��� �������� ������������� �����
����� 	 ���������� ��-
��" �����	�
� �9./��2./ 0��

�� ���� 2 �������	
��� ��	���"���+ ������	��� ��""����� �
�'��� ����� �� ����� ��

������	��� ������� ������������� "�������� ��
� ����� �� 9.� ��� ��!
&���� � >�()-
)�*���� �����
�*�� (�� ��	���"���� ��	�
�� #R=0.34)� �� 	�� �� �����" � �����	����-
��+& !�
�� ����-� 7� ����"������� ���� 2 "���� ���
��+ 	�	��� ��� "�
�" ��������"

�
�'��� "���� ����	����	�	��+ ����������� 
&!�� 	�
����� ������������� �� �����	�
�

1580-2900 0�� H 	�� ��� 	���������� �
�'��� �����
�	� ����	
����� ������*�� � ����� ��-
��	����	�&'�� ������������� � �� (�� �����	�&� � 
����� ���	������� �� ���� 2� %�
�4-
��� 
���� �!�������� *����� ������� "������	� ����� ��� ��"������ ����� �����*� ���-
��	��"�� ������� �
�'��� ������ C��!���� ����4� ������*�� ����� ����
���	����� 	

���4������ F���� ��!������F � �!
����� ������'� �� 
�	�� ���	������ �� ���� 2 �������-
�� ���"� � I�� ���"�� ������	���� ��� ��� ��������� �
�'��� � �����"��� !�
�� 2000
"������ 3000 "������ 2000 "����� � 5000 "����� ����������� �� 	������&��� ��� � ����������-
��+& ��
� ����	����	���� "���� 1800 0��� 2000 0��  2100 0�� �  230 0��

��"� !�
� ��������� ��������""� �
� ������"������� ������� ������������� "�����-
���� ��
� �� (���� ��
J����J ���� �������	
����� �� ���� .� %������ �������� �����
��+ ��	-
��" ��J. 0�� ��� ����+ !
���� � ��������"� ��
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