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Главный метрологический центр ГСВЧ (ГМЦ ГСВЧ)  

был создан на базе Центрального бюро единой службы  

времени (ЦНИБ)  и с 1955 года проводит  оперативное  

определение  ПВЗ  на основе совместной обработки всех  

измерительных данных 

       Д.Ю. Белоцерковский  

первый  начальник Лаборатории 

определения ПВЗ ГМЦ ГСВЧ 

       Бюллетень ГМЦ ГСВЧ 

      «Эталонное время»,1955 г. 

       Астрооптические павильоны 

      ФГУП «ВНИИФТРИ» в 1975 г. 
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В настоящее время в ГМЦ ГСВЧ  осуществляется непрерывная 

деятельность по оперативному определению и прогнозированию ПВЗ 

на основе сводной (совместной) обработки всей совокупности данных, 

формированию опорных значений ПВЗ и распространению их в 

установленной форме.  

 

ГМЦ ГСВЧ является Центром сводной обработки и определения ПВЗ 

(ЦСОО ПВЗ) данных Государственной службы времени, частоты и 

определения параметров вращения Земли (ГСВЧ), деятельность 

которой регламентируется двумя основными законодательными 

актами:  

1) Положением о ГСВЧ, утвержденным Постановлением 

Правительства РФ от 23 марта 2001 г. № 225 (с изменениями от 2 

августа 2005 г., 10 марта, 2 сентября 2009 г., 8 сентября 2010 г., 31 

января 2012 г.);  

2) Федеральным законом от 28.06.2008 г. №102-ФЗ «Об обеспечении 

единства измерений» 
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Источники данных для совместной обработки  

и определения оперативных значений ПВЗ в ГМЦ ГСВЧ в 2014 г. 
 

Центр                 

вычислений 

Технич. средства 

определений ПВЗ 

Определяемые 

параметры 

1 ГМЦ ГСВЧ GPS X, Y, UT1 

2 ГМЦ ГСВЧ РСДБ X, Y, UT1, dy, de 

3 ИПА РАН Лаз. локация ИСЗ X, Y, UT1 

4 ИПА РАН GPS X, Y, UT1 

5 ИПА РАН РСДБ X, Y, UT1, dy, de 

6 СВОЭВП  GPS/ГЛОНАСС X, Y, UT1 

7 ИАЦ КВНО Лаз. локация ИСЗ X, Y 

8 ИАЦ КВНО GPS X, Y 
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Совместная математическая обработка независимых определений 

ПВЗ, полученных спутниковыми и РСДБ средствами, выполнялась по 

методике, разработанной в 2006 г. Кауфманом М.Б. и введенной с 18 

июля 2006 г.   

М.Б. Кауфман 

14.02.1938-20.04.2014 

Принимал участие и руководил работами по 

астрономическим наблюдениям с целью определений 

всемирного времени и координат полюса.  

Соавтор фундаментального труда «Каталог звездных 

положений служб времени СССР».  

Разработал вероятностно-статистический метод вычислений 

параметров вращения Земли по данным наблюдений 

обсерваторий ГСВЧ, алгоритмов и программ 

комбинированной обработки астрономических спутниковых 

и  радиоинтерферометрических измерений с целью 

оперативного определения параметров вращения Земли. 

Принимал участие в исследовании по теоретическим и  

практическим вопросам применения средств космических 

навигационных систем для решения задач ГСВЧ. 

Ответственный редактор официального бюллетеня ГСВЧ 

«Всемирное время и координаты полюса» (с 1990 г.).  

Автор более 80 печатных работ. 
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Источники данных для совместной обработки  

и определения оперативных значений ПВЗ в ГМЦ ГСВЧ в 2015 г. 
 

Центр                 

вычислений 

Технич. средства определений ПВЗ Определяемые 

параметры 

1 ГМЦ ГСВЧ GPS X, Y, UT1 

2 ГМЦ ГСВЧ РСДБ X, Y, UT1, dy, de 

3 ГМЦ ГСВЧ Лаз. локация ИСЗ (с 15 мая 2015 г.) X, Y 

4 ИПА РАН Лаз. локация ИСЗ X, Y, UT1 

5 ИПА РАН GPS X, Y, UT1 

6 ИПА РАН РСДБ X, Y, UT1, dy, de 

7 СВОЭВП  GPS/ГЛОНАСС X, Y, UT1 

8 ИАЦ КВНО Лаз. локация ИСЗ X, Y 

9 ИАЦ КВНО GPS X, Y 
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2.7  Цыба Е.Н. Определение параметров 

вращения Земли по результатам 

лазерной локации ИСЗ в ГМЦ ГСВЧ   

Dach, R., Walser, P., 2014, "Bernese GNSS Software Version 5.2", Tutorial 

Processing Example Introductory Course Terminal Session September 2014. 
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Оценка точностных характеристик оперативных значений ПВЗ 

проводилась в оперативном  режиме (ежесуточно графически  и по 

специальным файлам-отчетам  Rwwww. pvd ) 
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Оценка точностных характеристик оперативных значений ПВЗ проводилась также и в 

апостериорном режиме по результатам сравнения с опорными окончательными 

данными о ПВЗ Международной службы  вращения Земли (МСВЗ-рус., IERS-англ.) и 

окончательными опорными  данными ГСВЧ (SSTF-англ.). Точностные 

характеристики  окончательных опорных данных ГСВЧ :  

U=UT1-UTC X Y 

Ср. кв. от-

клонения 

0,009 мс 0.000072 " 0.000064 " 

U=UT1-UTC X Y 

Ср. кв. от-

клонения 

0,016 мс 0.000095 " 0.000078 " 

U=UT1-UTC  X  Y  

Средние 

отклонения 

 –0,027 мс  –0.00001"  +0.00001 "  

Амплитуды 

годовых 

волны 

  0,009 мс    0.00016"    0.00014 "  

Амплитуды 

полугодовы

х волн 

  0,004 мс    0.00010"    0.00025 "  

Точность определений ПВЗ в 2014 г. по внутренней сходимости 

 

Точность определений ПВ З в 2014 г. по внешней сходимости 

 

Составляющие систематической  погрешности 

 



10 

Пулково-
2015 

Сравнение   СКО  сводных значений Всемирного времени ГСВЧ  

со значениями  СКО различных оперативных   

сводных  данных о ПВЗ МСВЗ (IERS) , 2013 г. 
(Отклонения для всех данных брались от окончательных опорных данных МСВЗ –серии EOPC04). 
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Уклонения  

(мс) 

Количество 

суток 

Доля года  

(%) 

0 – 5 182 50 

5 – 10 163 45 

10 – 15 20 5 

Точность кодированных значений DUT1+dUT1  в 2014 г. 

Точность прогнозных значений Всемирного времени,  

переданных в составе КВ радиосигналов (Информационного  

cообщения DT):  UT1-UTC=DUT1+dUT10,015c 
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Определение угловой скорости вращения Земли  

vUtGtFtEtDCtBtA  )2cos()2sin()cos()sin(2 
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ВИДЫ ОПЕРАТИВНЫХ ДАННЫХ ГСВЧ О ПВЗ  

И ИХ ПЕРИОДИЧНОСТЬ 

– ежесуточные данные о ПВЗ – бюллетень Q  

   (содержит вычисленные значения за  предшествующие  

    моменту определения сутки и прогноз на последующие  

    30 суток) ; 

– ежененедельные данные о ПВЗ –  

    первая часть бюллетеня А (содержит вычисленные  

    значения за неделю предшествующую неделе момента 

    определения данных и прогнох на следующие 7 недель 

    с шагом в одну неделю); 

– по мере необходимости информационное сообщение DT 
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ПОРЯДОК ПЕРЕДАЧИ  

ДАННЫХ ГСВЧ О ПВЗ   
Потребителям данные о ПВЗ передавались 

посредством: 

- электронной почты; 

- общедоступной через Интернет базы данных;  

- публикаций в недельных и квартальных   

  бюллетенях;  

-передачи по радио в составе сигналов точного 

  времени; 

- по выделенным каналам связи. 
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Разработанный Web-ресурс делает 

доступным для просмотра и 

предварительного анализа результаты 

наблюдения и определения ПВЗ, 

справочные данные Государственной 

службы времени и частоты (бюллетени 

A  и Q), информацию для определения 

и прогнозирования абсолютных 

значений всемирного времени (UT1), 

координат полюсов Земли (X, Y); 

Позволяет  обеспечить пользователю 

доступ к публичным материалам и 

данным, другим сайтам профильной 

тематики, дает информационное 

освещение деятельности ГМЦ ГСВЧ. 

 

 

Экспериментальный Web-ресурс службы ПВЗ ГМЦ ГСВЧ 

Общий вид разработанного ресурса 
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ЗА 2014 ГОД ВЫПУЩЕНО И ПЕРЕДАНО 

 

52 БЮЛЛЕТЕНЯ СЕРИИ «А» 

365 БЮЛЛЕТЕНЕЙ СЕРИИ «Q» 

                       4 БЮЛЛЕТЕНЯ СЕРИИ «Е» 

        12 информационных сообщений «Полином»   

        19 информационных сообщений DT  

      

Бюллетени серий «А» и «Е» выпущены также в 

печатном виде тиражами 125 и 185 экземпляров 

соответственно и отправлены по почте  
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     ГМЦ ГСВЧ - Центр обработки и анализа данных ГСВЧ 
     В части обработки результатов первичных измерений с целью  

     определения ПВЗ: 

     в ГМЦ ГСВЧ в 2014 г.  проводились определения ПВЗ в результате вторичной 

      обработки измерений на радиоинтерферометрах со сверхдлинными базами  

      (РСДБ) и  обработки измерений навигационными  приемниками (ГНСС).  
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     ГМЦ ГСВЧ – Главный метрологический 

центр 
      

Поскольку ГМЦ ГСВЧ является Центром обработки и 

анализа данных и Главным Метрологическим Центром, 

то в нем на регулярной основе проводится 

определение опорных значений координат и поправок 

часов КА ГЛОНАСС и на основе совместной обработки 

данных различных отечественных и зарубежных 

Центров и оценка их погрешностей на основе 

сравнения  с опорными данными.   
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          ГМЦ ГСВЧ  -  пункт измерительной сети ГСВЧ  

 

      В части проведения измерений с целью определения ПВЗ: в ГМЦ ГСВЧ проводятся 

навигационные и спутниковые   лазерные  дальномерные измерения на пункте 

Менделеево -  одного из 5 измерительных пунктов для целей определения ПВЗ 

РОССТАНДАРТА (остальные 4 пункта расположены  

     в г. Иркутске, Новосибирске, Хабаровске и Петропавловске-Камчатском) . 
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Положение внутренних шкал времени (ШВ)  ГНСС приёмников 

относительно PPS стандартов, от которых они берут частоту, 

непрерывно контролируются . 

 

В качестве примера приведём результаты контроля положения этих 

ШВ за 171 дату 2015 года (время в долях суток, отклонения ШВ в 

секундах) 
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Общий вид изделия «Сажень-ТМ» в Менделеево 

В ГМЦ ГСВЧ с 18 декабря 2011 года 

эксплуатируется квантовая оптическая 

система (КОС) «Сажень-ТМ».   

 

Станция зарегистрирована в Международной 

службе лазерной локации (ILRS) и 

обменивается данными на паритетной основе. 

Международный регистрационный  

номер 1874, «Mendeleevo». 

 

За период август- декабрь 2014 г. станция «Менделеево»  

получила наибольшее количество «нормальных  

точек» по наблюдениям спутника «Лагеос-1» среди  

всех станций мировой сети. 

 

 

Общий вид изделия «Сажень-ТМ» в  Восточно-Сибирском 

филиале ФГУП «ВНИИФТРИ»  

Серия 

Наблюдений 

(2014 год) 

Число зарегистрированных прохождений 

спутников 

Lageos 

(день) 

Lageos 

(ночь) 

ГЛОНАСС 

(ночь) 

Прочие 

спутники 

апрель . 16 4 3 7 

август-ноябрь . 74 28 120 13 

Итого 90 32 123 20 

Статистика наблюдений по спутникам 

 Спутниковая лазерная дальнометрия во ФГУП «ВНИИФТРИ» 
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ! 
 


