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Видимые тесные сближения тел 

Солнечной системы со звездами 

Gaia как инструмент для 

повышения точности наземных 

астрометрических наблюдений 



Объекты  

Спутники планет-гигантов  

Избранные резонансные астероиды 



Наши инструменты 



Точность метода 

Стадартные ошибки 

определения уговых 

разделений для двойных 

звёзд по наблюдениям на 26'-

рефракторе. 

Анализ нескольких изображений, полученных 

телескопом “Сатурн“. Использовался 

стандартный метод астрометрической 

редукции, вычислялись остаточные разности 

для угловых расстояний между всеми 

звёздами на кадре относительно Gaia DR2. 



Шейплет анализ 

Изображения звезды и 

астероида в момент 

максимального сближения 

(Δm = 1 m, ρ = 6 pixels) 

Результат вычитания модели, 

полученной при помощи 

шейплет анализа, из 

первоначального изображения 



˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
python ms5.py --planet Uranus-Umbriel --obs 084 --datetime 2017-07-
26T22:12:10.000 --step 1 --numbersteps 1 

Object: Uranus-Umbriel 

time            |time(MJD)   |RA        |Dec       |m 

2017-07-26T22:12|57960.925116|26.4674604|10.3108581|14.7 

--------------------------------------------------- 

Recommended star: 

RA        |Dec       |m   |ro" 

26.4651030|10.3060178|12.8|19.32 

_________________________________________All stars that fall in a 
specified region: 

RA        |Dec       |m 

26.4651030|10.3060178|12.8 

 



̏ͺ͔͔͙ͣͪ͒· 



Моделирование сближения  

Asteroid: 16834 1997 

WU22 

Date and Time: 2018-

09-01T00:00:00.000 



Результаты наблюдений  

Видимое тесное сближение спутника Урана Оберона и звезды 

Gaia2574476038004764800 (2018-09-23T22:23:32. Телескоп «Сатурн») 



Выводы  

 

 ̧Астрометрические наблюдения сближений тел Солнечной 

системы и звёзд Gaia — эффективный инструмент 

повышения точности определения их координат. 

 

 ̧Нами выполнены наблюдения нескольких сближений 

спутников Урана со звёздами Gaia, показано повышение 

надёжности определения координат. 

 

 ̧Продолжается тестирование методики получения 

астрометрической информации из наблюдения тесных 

сближений (шейплет анализ) 
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