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Проблемы карликов 

Ближайшее Солнечное окружение: 

● Зеновине и др, 2015;  

● Сендерс, Бинней, 2015; 

● RECONS (Ридел и др, 2014; Уинтерс и др., 2017); 

● MEarth (Диттманн, 2014; Диттман и др., 2017). 

Физические модели карликов: Торрес, 2013; Спада и 

др., 2013. 

● “масса-светимость” (Бенедикт и др, 2016) 

● “масса-радиус” (Жоу и др,2014) 

Хорошее согласие: 1-3 масс Солнца, для карликов 

(ниже 1 массы Солнца) надежных теорий пока нет. 

(Спада и др, 2013)  



Проблемы карликов 

 Шабрие и др., 2005: 

● Сложность построения физических моделей 

звёзд класса M и более поздних. 

● Коричневые карлики излучают до 90% своей 

энергии в ИК полосах. 

● Проблема надежного определения радиусов 

звёзд. 

● Трудность с наблюдениями звёзд класса M5 

и более поздних. 

ФМ на границе “звёзды - коричневые карлики”, 

космогонические модели  (Тис и др., 2015). 

Массы карликов (Кортес и др., 2015; Опитц и др., 

2016). 

Согласие теоретических моделей аналога 

зависимости “масса - звёздная величина” с 

наблюдаемыми данными (Шабрие и др., 2005). 



Трудности Gaia 

Неполнота выборки 

Кросс-идентификация для 

быстрых (μ>100 mas/yr) звезд 

Ограничения на ориентацию и 

периоды орбит (фотометрический 

метод, время работы 5-6 лет) 

● Арно и др., 2018;  

● Линдерген и др., 2018 

Полнота (%) визуальных двойных звёзд из каталога WDS в зависимости от 

разделения между компонентами (WDS), детектируемых в ходе миссии Gaia.  

Gaia DR1 (черный), Gaia DR2 (красный). 



Метод поиска двойных 

 

 

Звезды Hipparcos и Tycho-2 

Ранняя эпоха - FK5 

 

Р. Вилен и др, 1999 

 

 



Пулковская адаптация метода 



Пулковские исследования двойных 

Результаты: 121 кандидат, 3 подтверждены, 20 исследуются на БТА САО 

РАН и ГКО ГАИШ ГАИШ МГУ. (Ховричев, Куликова, 2015; Ховричев и др., 

2016) 



Новые перспективы с Gaia DR2 

Ближайшие 50 пк: 25944 звезды с 𝛑 

 



Собственные движения Gaia DR2 



2MASS 

https://irsa.ipac.caltech.edu/Missions/2mass.html 



J0743+5109E 

PM RA [mas/yr] PM Decl [mas/yr] mag 

J -93.63044 -634.83721 9.327 

Ks -91.08524 -635.31813 8.744 

H -96.00452 -641.71336 8.497 

Unit weight errors = 0.047, 0.060 arcsec 

Gaia DR2 982674365408534400 

PM [mas/yr] Er [mas/yr] 

RA -99.588 0.061 

De -637.697 0.047 

2MASS 07430460+5109239 

PM [mas/yr] Er [mas/yr] 

RA -93.5734 3.5 

De -637.2895 5.4 

F=1.08 по ср знач 

F=1.25 по невязкам 

 

2MASS: 2000.0 

Gaia DR2: 2015.5 

Δt=15.5 yr 



Выводы 

- Есть основания думать, что принятая во многих работах зависимость 

"масса-доля двойных" не отвечает реальности. Маломассивных двойных 

оказывается больше, чем ожидалось. 

- Нами разработан и успешно применен метод поиска астрометрических 

двойных, основанный на анализе собственных движений. 

- Мы готовы начать всенебесный поиск с помощью Gaia-2MASS. Для 

объектов, которые будут обнаружены будут предприняты дополнительные 

исследования, включая наблюдения в Пулковской обсерватории и поиск 

изображений на старых астронегативах. 
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