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1. Понятие термодинамического и локального термодинамического равновесия. Спектр абсолютно черного тела. 

2. Интенсивность, поток и плотность энергии излучения. Коэффициенты излучения и поглощения. Оптическая толща

3. Уравнение переноса излучения, решение для простейших случаев. Рассеяние излучения. Поглощение и рассеяние частицами. Сила давления света, Эддингтоновский предел светимости

4. Тормозное излучение. Синхротронное излучение. Ионизация атомов излучением и электронным ударом.

5. Звезды: шкала звездных величин, фотометрические системы, система U, B, V и её продолжение в УФ и ИК область. Видимые и абсолютные звёздные величины, болометрические величины.

6. Методы определения расстояний до звезд. Звёздные спектры и их классификация. Диаграмма Герцшпрунга- Рессела.

7. Двойные и кратные звезды. Затменно-переменные. 

8.​ Понятие о внутреннем строении звезд и их эволюции. Вырожденный электронный газ. Строение звезд главной последовательности.

9. Строение межзвездной среды, ее нагрев и охлаждение. Джинсовские масса и радиус. 

10. Радиогалактики, квазары, блазары и активные ядра галактик. Унификация активных ядер галактик.

11. Современные радио-, оптические и рентгеновские  телескопы. Их устройство и основные параметры. 
12. Гамма-излучение сверхвысоких энергий и космические лучи. Их основные параметры и методы регистрации. Предел Грайзена, Кузьмина, Зацепина.  
13. Тесные двойные системы и особенности их эволюции.

14. Переменные и нестационарные звезды. Пульсирующие переменные (цефеиды, долгопериодические переменные). Звезды с оболочками (Be,WR). Звезды типа T Тельца.

15. Вспышки сверхновых звезд и их классификация. Теория вспышек сверхновых и механизмы взрыва.

16. Остатки вспышек сверхновых звёзд. Крабовидная туманность (спектр, компоненты свечения, основы теории).

17. Конечные стадии эволюции звёзд. Предельная масса белых карликов и нейтронных звезд. Звездные остатки, компактные звезды.

18. Нейтронные звезды. Канонические параметры нейтронных звезд (масса, радиус, момент инерции, магнитное поле). Эволюция нейтронных звезд: эжектор-пропеллер-аккретор.

19. Основы теории аккреции на нейтронные звезды. Сферически симметричная,  дисковая и магнито-левитационная аккреция. 

20. Структура аккреционной колонки при аккреции газа на нейтронные звезды и белые карлики. 

21. Белые карлики. Основные параметры белых карликов (масса, радиус, момент инерции, магнитное поле).

22. Радиопульсары и их характеристики

23. Рентгеновские пульсары в тесных двойных системах, барстеры.

24. Аномальные пульсары и их классификация (AXP, SGR, CCO), модели аномальных пульсаров

25. Космологичекие гамма-всплески. 

26. Источники и механизмы рентгеновского и гамма-излучения. 

27. Наблюдение рентгеновских и гамма источников. Космические обсерватории для наблюдения объектов высоких энергий.

28. Взрывные переменные звезды. Поляры и промежуточные поляры.

29. Вспышечные явления на звездах. Процесс выделения магнитной энергии в токовых слоях. 

30. Солнечный и звездный ветер: физические параметры и механизм генерации.  
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