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Радиоастрофизика солнечных вспышек

1. Введение
1.1. Солнечная активность и ее проявления в различных диапазонах.
1.2. Атмосфера Солнца
1.3. Типы волн в магнитоактивной плазме 
1.4. Проблемы физики солнечных вспышек
1.5. Роль солнечной радиоастрономии в исследовании вспышек.

2. Современные солнечные радиоинструменты для исследований солнечных вспышек.
2.1. Современные радиогелиографы и радиоспектрометры. Экспериментальные методы исследования источников солнечного радиоизлучения
2.2. Планируемые инструменты (проекты новых инструментов и проекты существенного увеличения возможностей имеющихся).

3. Кинетика энергичных частиц в атмосфере Солнца.
3.1. Общие представления о кинетике быстрых частиц в плазме.
3.2. Кинетическое уравнение в форме Фоккера-Планка для неоднородной вспышечной магнитной петли. 
3.3. Механизмы ускорения заряженных частиц.

4. Механизмы электромагнитного излучения и его распространения в солнечной короне.
4.1.Классификация процессов  излучения (тепловое-нетепловое, когерентное-некогерентное).
4.2. Механизмы излучения (тормозное, магнитотормозное, переходное, плазменное).
4.3.Распространение электромагнитных волн в магнитоактивной плазме. Уравнение переноса. 
4.4. Когерентные механизмы излучения (пучковая неустойчивость, конусная неустойчивость).

5. Типы радиоизлучения солнечных вспышек.
5.1. Континуальные всплески в дециметровом, сантиметровом (микроволновом) и миллиметровом диапазонах. Роль гиросинхротронного, тормозного механизмов.	
5.2. Всплески с тонкой временной и спектральной структурой в дециметровом и сантиметровом излучении. Механизмы излучения.
5.3. Типы всплесков метрового радиоизлучения Солнца. Механизмы излучения.

6. Пространственные, временные и спектральные и поляризационные характеристики микроволнового излучения солнечных вспышек.
6.1. Данные наблюдений.
6.2. Теоретические модели микроволнового излучения вспышечных петель.


7. Квазипериодические пульсации радиоизлучения солнечных вспышек.
7.1. МГД колебания и волны во вспышечных магнитных петлях.
7.2. Модели КПП микроволнового излучения вспышечных петель.

8. Связь микроволнового, рентгеновского и гамма излучений солнечных вспышек.
8.1. Временные задержки. Гипотеза второй стадии ускорения.
8.2. Соотношение потоков и спектров. Проблема соотношения числа и спектра ускоренных электронов, рассчитанных по микроволновому и HXR-излучениям.
8.3. Диагностика физических условий внутри вспышечной петли (магнитное поле, концентрация плазмы, плазменная бэта, и др.)

9. Солнечные радиовсплески и геоэффективные явления (СКЛ, CME, ударные волны).

10. Перспективы солнечной радиоастрономии.
10.1. Перспективы солнечной радиоастрономии в исследовании солнечных вспышек. 
10.2. Вклад солнечной радиоастрономии в исследования вспышек на других звездах и нестационарных процессов в космическом пространстве.
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