


Вопросы кандидатского минимума по специальности Физика Солнца, 2-я часть.

Физические механизмы приводящие к вариациям полного потока излучения
Солнца (TSI):

1. Спектр излучения Солнца в приложении к моделированию TSI и SSI . Спектр
тени пятна. Спектр факела. Излучение короны.

2. Полный поток излучения Солнца (TSI): определение и трудности измерения.
3. Основные механизмы модуляции TSI магнитной активностью.

Долговременные тренды TSI.
4. Происхождение и амплитуда короткопериодических вариаций TSI.

Реконструкции TSI:

5. Реконструкции TSI на сотни лет назад: основные прокси, модельные
предположения и источники ошибок.

6. Реконструкции TSI на тысячи лет назад по содержанию радиоуглерода в
кольцах деревьев, модельные предположения и источники ошибок.

7. Реконструкции TSI на тысячи лет назад по содержанию 10Be в полярном льду,
модельные предположения и источники ошибок.

Полная инсоляция и причины ее изменений:

8. Сравнительный вклад в инсоляцию изменений орбитальных элементов и TSI в
Голоцене.

9. Межгодовая изменчивость орбитальных элементов и TSI.
10.Инсоляция как фактор управления климатом, ее роль по сравнению с другими

факторами на различных временных масштабах.

Современные методы и подходы к анализу временных рядов

11.Корреляция по Пирсону как мера сходства временных рядов, ее
доверительный интервал. Критерий поворотных точек.

12.Вейвлет-преобразование временного ряда. Краевые эффекты. Кросс-вейвлет.
13.Разложение по эмпирическим модам (EMD, EEMD). Краевые эффекты.

Преобразование Гильберта.
14.Авторегрессионные и вероятностные модели временного ряда. Марковская

цепь. Причинность (каузальность) по Грейнджеру. Общее определение
каузальности через условную вероятность.

15.Пространство запаздывающих координат (Такенса). Нелинейный прогноз по
Фармеру-Сидоровичу.

16. Каузальность в пространстве Такенса: метод условных дисперсий, метод
сходящихся перекрестных отображений (CCM). Ограничения методов
определения каузальных связей из временных рядов.



Глоссарий.

TSI – Total Solar Irradiance
SSI – Solar Spectral Irradiance
EMD – Empirical Mode Decomposition
EEMD – Ensemble Empirical Mode Decomposition
CCM – Convergent Cross Mapping
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