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   СЕЙСМИЧЕСКИЕ СОБЫТИЯ НА ЛАДОГЕ  В  XX  ВЕКЕ
Ладожское озеро во многих природных отношениях является загадочным регионом. На острове Валаам  имеются участки с аномально высоким содержанием радона в земной коре, но пока не доказано присутствие высокого теплового потока. В районе редки грозы, но в атмосфере над Ладогой часто возникают аномальные электромагнитные явления [1]. Наконец, Ладожское озеро «гудит и бурлит», чему у автора есть свидетельства очевидцев. Анализу исторических макросейсмических данных об этих  явлениях посвящена представленная работа. 

Первоисточники

Необычные феноменологические явления на Ладоге в виде подземных гулов, бурлений воды  и содроганий почвы наблюдались монахами Валаамского монастыря с 1911 года[1].  Еще раньше их описывал некто г. Пелликка (1890 год) финскому сейсмологу Ренквисту [15]. Вообще, звуковые явления над акваториями известны и в литературе названы бронтидами (brontidi). Они представляют собой  низкие громоподобные непродолжительные звуки, особенно часто слышимые в районах активной сейсмической деятельности [13].
 В 1916 году Постоянной Сейсмической Комиссией  Российской 

Академии Наук на острове Валаам были организованы  планомерные визуальные (макросейсмические)  наблюдения. Наблюдения продолжались многие годы, их результаты частично(?) сохранились и были обнаружены автором спустя 90 лет в различных архивах
. Наблюдателем и автором  записей был  монах Валаамского монастыря Иувиан (в миру И.П. Красноперов). Он  так описывал явление подземных гулов: «… впервые было слышно 6 октября 1911 года в 12-6 часов пополудни, причём гул этот раздавался через три правильные  промежутки по три удара».  Иувиан продолжал вести исследования  до 1939 года, т.е. до того времени, когда все монахи покинули остров и поселились в Финляндии, в Новом Валааме. Для объективности следует добавить, что материалы, о которых идет речь, были в очень краткой форме опубликованы в 20-30 годы прошлого столетия в  [6,7,8] и за границей в каталоге [15]. В российские специализированные каталоги Валаамские сейсмические события никогда прежде не помещались.
Каталог Валаамских сейсмических событий 

Собранные материалы были обобщены в компьютерной базе данных и  специализированном каталоге, который насчитывает в настоящее время   149 событий, из них 10 ощутимых, остальные идентифицированы по звуковым проявлениям.  В каталоге  приводятся макросейсмическое описание событий по первоисточникам, а также  их основные параметры – местоположение и энергетические характеристики. По умолчанию считаем описываемые явления слабыми землетрясениями, хотя, как будет сказано ниже, есть серьезные сомнения в их тектонической природе. 
Анализ показал, 
 что специальные наблюдения за явлениями сейсмического характера проводились практически непрерывно  на острове Валаам с 1915 по 1924 годы,  на острове  Воссинойнсаари (Тихвинский) с 1926 по 1928 годы. Для периода наблюдений 01.1915 - 06.1916 годы первоисточники пока не найдены, но есть опубликованное в [6] частичное описание событий.  Имеются интервалы времени,  эту важную деталь наблюдатель отмечает, когда наблюдений не было совсем или явления не фиксировались, как, например, в период с 1920 по1924 годы. Отдельные детали лучше описаны в макросейсмическом каталоге H. Ренквиста [15], и эти данные были использованы. 

Оценка макросейсмической интенсивности 
Количественная оценка макросейсмической интенсивности была проведена для всех событий, описанных в каталоге, в соответствии с сейсмической  шкалой   МСК -64[11]. По этой шкале считается, что сотрясения силой I балл не являются ощутимыми, сотрясения в  II балла  ощущаются  отдельными людьми в покое, в специальных местах, III балла - сотрясения ощущаются 20% людей внутри помещений. По имеющимся у нас описаниям сейсмические события могут быть разделены на  ощущавшиеся, т.е. наблюдатель (наблюдатели)  ощущали сотрясения, - таких событий мало - и «слышимые», звуковые, когда землетрясения предстают в виде  ударов, грохотов, гулов и пр., их на порядок больше. При этом в документах  подчеркивается подземный характер этих звуковых явлений, часто указывается направление прихода звуковых волн, описывается их интенсивность и длительность. Есть указания, что сотрясения ощущались на открытом воздухе,  а не внутри помещения, как отдельным наблюдателем, так и многими людьми не только днем, но иногда ночью и т.д.  Учитывая все сказанное, мы классифицировали данные по интенсивности проявлений следующим образом: заметные содрогания  как  III балла, сильные и очень сильные удары (импульсные звуковые события) как  II и II -III балла, слабые удары (гулы) как I балл, что, на наш взгляд, не противоречит шкале МСК-64. 
Ощутимые землетрясения

Данные о 10 ощутимых землетрясениях представлены в таблице. Самыми сильными оказались события 1914 года, они ощущались на острове Валаам в виде гулов и сотрясений почвы, т.е. силой  не менее 3 баллов, что  при удаленности от предполагаемой сейсмогенной зоны ( 16-20 км соответствует магнитуде М = 2.9 [11]. 

Землетрясения 15 и 17 января 1926 года. Первое событие так описано в первоисточнике: 
 «Как мною уже сообщалось, 15 января сего года здесь (о. Тихвинский, то же о. Воссинойнсаари, прим. автора) были наблюдаемы два удара подземных гулов…. Это же явление ощущалось в центре Ладоги в виде гулов, сильных колебаний, треска и оседания льда.  Во втором случае – 17 января 1926 года - имеем три точки проявления землетрясения. Наблюдатель пишет: 

 «Явления гулов на Тихвинском сопровождались сотрясением почвы, ощущаемым на острове Мигорка, расположенным в 8 км от Тихвинского острова к северу. На острове Валаам подобное явление не наблюдалось».  По этим данным  определены координаты очага, интенсивность в эпицентре, рассчитана глубина источника [12,14]  и  магнитуда  (табл.).
22 января 1927 года. «На Тихвинском о-ве. Подземный толчок слабой силы.  Не сопровождался звуками. Тишина в природе…. Ощущался всеми людьми» - пишет наблюдатель. Время возникновения – раннее утро. М = 2. Эпицентр, предположительно, расположен у северной оконечности о.  Воссинойнсари. 
Землетрясения 23 января 1927 года описаны следующим образом: «Тихвинский остров. Ясно и определённо был ощущаем подземный толчок, произведённый плавно в вертикальном направлении. Ничего не могу сказать, было ли распространено явление на соседних островах Ягорка, Ялай, Валаам…». «Толчок повторился. Был несколько сильнее  и мгновенно сопровождался разрывом ледяного покрова озера, вызвавшим оглушительный треск наподобие орудийного выстрела…» В описании указывается местоположение разрыва, его направление и размеры. Учитывая характер толчков и разрывов во льду, считаем, что эти два  сейсмических ощутимых  толчка приурочены к одному эпицентру (табл.), а приведенные в описании  данные позволяют предположить, что наблюдатель различает землетрясения и ледовые явления. 
Последующие события, помещенные в каталоге, описаны Иувианом так: «Подземные толчки на Тихвинском острове. Явления подземных толчков в течение 1927 года было наблюдаемо здесь 22 и 23 января, 26 апреля и в ночь с 24 на 25 июня».

Для 
события 25 июня 1927 года у нас нет первоисточника, но Ренквист пишет  о нем достаточно подробно, вероятно, интерпретируя данные Иувиана: «Один слабый толчок  вертикальный, без грохота. Наблюдал лишь один монах, который не спал. Совершенная тишина в природе, ясно». Основная особенность этого события - оно является единственным, которое  наблюдалось  в летнее время года.
Землетрясение 1932 года ощущалось на одном из островов западной части архипелага: «…В половине февраля  на о-ве Предтеченском  было наблюдаемо мною (Иувианом)  слабое содрогание почвы, подобное бывшему в ночь 17/18 января 1926 года. Сперва послышался подземный гул, быстро приближавшийся к этому острову, лишь только гул замер, как было ощущаемо содрогание почвы….»

Таким образом, по макросейсмическим данным в Ладожском озере, предположительно имеется две очаговые зоны – первая из них расположена на середине расстояния между островами Валаам и Воссинойнсари, к ней достаточно достоверно приурочены события 15 и 17 января и, по всей видимости, землетрясения 1914 и 1932 годов. Вторая зона находится у северного берега о. Воссинойнсари, здесь имели место 5 событий 1927 года (рис. 1). 

Кроме ощутимых событий, в каталоге представлено 15 звуковых явлений, которые описаны Иувианом как « очень сильные одиночные подземные удары наподобие отдаленного  взрыва» или, например, так: » на восток от Вощаного  о-ва …был слышен одиночный  звук подводного гула наподобие отрывистого громового удара, длившегося менее 5 сек… Явление гула не сопровождалось сотрясением почвы,  однако волнение озера заметно усилилось». Мы оценили наблюденную интенсивность «очень сильных ударов» в 2-3 балла. Они имели место в течение всего описываемого периода времени  - в 1915-1919 и в 1926-1928 годах. Остальная масса гораздо менее интенсивных  явлений произошла исключительно зимой 1916-1817, в мае 1919 годов и может быть разделена на  рои очень слабых, близких по времени возникновения микроземлетрясений (?). В качестве примера можно привести рой звуковых  сейсмических событий 8 декабря 1916 года продолжительностью 20 минут (10 событий с интервалом в 2 минуты), последовательность событий 16 января 1917 года, которая  длилась по времени 19 минут (8 событий с интервалом 2-4 минуты) и другие. Некоторые совокупности событий  в первоисточниках описаны « как сплошной гул». Распределение всех звуковых явлений по интенсивности показано на рис.2.
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                                                           рис.2

 Локализовать звуковые события (как, впрочем, и некоторые ощутимые) точно невозможно, потому что, как правило,  известно лишь направление прихода звука в одну точку. В каталоге этим событиям  условно присвоены координаты землетрясений января 1926 года. 
Природа событий 

 К настоящему времени невозможно дать единственное объяснение возникновению имевших место событий, поэтому целесообразно рассмотреть проблему с разных точек зрения. 

1. Сейсмотектонический подход (традиционный)

Описываемая Валаамская группа мелкофокусных событий расположена на замыкании региональной Ладожско-Ботнической геологической структуры большой протяженности, которая на некоторых ее участках,  активна в сейсмическом отношении [2]. Ладожский регион характеризуется умеренной сейсмической активностью: здесь вокруг север​ных берегов озера по историческим данным произошло 4 землетрясения с интенсивностью 4 – 7(?) баллов [5]. Событий, зарегистрированных инструментально, нет.

Про​дольными разломами поверхность кристаллического фундамента Ладожской грабенообразной структуры разбита на систему параллельных, северо-западного простирания горстов и грабенов, новейшая ак​тивность которых подтверждается как морфологически, так и по распределению мощности и нарушениям покрова четвертичных отложений в акватории озера [5]. Обнаруженные в процессе  данной работы очаговые микрозоны приурочены к бортам линейных структур (рис.1). 
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                                        Рис.1 Карта эпицентров ощутимых  землетрясений 

                                                                Условные обозначения:

1 –депрессии с глубинами более 150 м.

2- линейные элементы рельефа дна  (батиметрические материалы предоставлены В.И., Сличенковым, В.М Константиновым, В.В. Николаевым (ВНИИокеангеология).

3- Эпицентры ощутимых землетрясений с магнитудами 1.9-2.9.

4- эпицентр событий 1927 года по (15)

2.Гидродинамический подход
Анализ полученных данных, представленных в каталоге, показал, что распределение событий во времени имеет явный сезонный характер, что в принципе не характерно для событий тектонической природы.  Рис.3 показывает распределение звуковых явлений по кварталам в интервале 1916 -1919 годов, для которых точно известно, что наблюдения проводились в полном объеме. Видно,  что за весь период наблюдений звуковые события не возникали в июле, августе, сентябре, тот же вывод следует из рассмотрения таблицы ощутимых землетрясений.  Эти факты можно объяснить как некоторой неполнотой данных, в принципе свойственной всем описательным методам, так и  физическими причинами. Логично связать выявленную закономерность  с сезонными колебаниями уровня  воды в Ладожском озере. Так, по многолетним данным известно, что наивысшие значения уровня воды характерны для июня, июля и августа [4], то есть, между  распределением сейсмических событий  и колебаниями  уровня  имеет место обратная корреляция со сдвигом, примерно,  в 1 месяц. 
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Еще более очевидна связь сейсмических явлений и среднегодовых колебаний уровня Ладожского озера [3]. Землетрясения 1914 и 1926, 1927 годов возникли в периоды резкого изменения уровня Ладожского озера, напротив, акустические явления особенно явственно проявлялись в годы низкого стояния воды. Интересно, что период перед Ладожским наводнением 1924 года характеризовался почти полным затуханием звуков.

 Выявленные закономерности свидетельствует о возможном гидравлическом влиянии, выражающемся в быстром  и  повторяющемся обмене поверхностных и подземных вод через систему трещин, а, следовательно, о  современной геодинамической активности региона. Нарушение геодинамического равновесия в виде колебаний водной поверхности и объемов водной массы может привести как к образованию в коре закрытых камер с высоким давлением флюидов, так и к их разрушению с динамическим выделением последних.
3. Ледовая гипотеза

Выше уже отмечен  факт возникновения большинства  ощутимых землетрясений и звуковых явлений в зимнее время, что может быть связано с подвижками льда. Мы ничего не знаем о распределении зимних температур и  ледовой обстановке на Ладоге в начале XX века, но имеются результаты детального изучения состояния льда в 40-50 годы [10], а также данные Гидрометцентра  о температуре воздуха в Санкт-Петербурге, начиная с 1905 года.  Например, известно, что  оОзеро не замерзло 5 раз  из 14 лет за период с 1942 по1956 год. По те же данным в  холодные годы область к юго-западу  от Валаама замерзает последней с образованием здесь  границ между льдами разного времени замерзания, трещиноватого льда, торосов с подводной частью  до 6 метров высотой, которые при резком потеплении могут служить разрушаемой и излучающей звук средой [9]. На рис. 4 показано распределение температур в Петербурге и сейсмических событий в периоды возможного существования льда на озере (ноябрь- апрель) («летние» события исключены) для разных лет. Учитывая общий климат региона,  (рис. 4) можно сделать вывод, что зимы 1916-1917, и 1925-1926 годов на Ладоге были максимально холодными. Немногим теплее была зима 1926-1927 годов. Очевидно также, что именно в холодные годы произошло большинство сейсмических явлений (рис.4). Тем не менее, есть исключение – достаточно холодные 1921-23 годы,  когда событий не было. Каковы же причины?   Иувиан, описывая  морозную погоду  в дни возникновения сейсмических событий в 1926-27 годах, указывает,  на наличие «южного ветра, способствующего ледовым подвижкам».  Более детальное подекадное распределение температур  зимой 1911-1912, 1914-1915, 1916-1917, 1926-1927 годов в сопоставлении с соответствующими сейсмическими данными свидетельствует о появлении  событий не просто в самое холодное время года, а большей частью в периоды смены температурного режима. Вероятно, более ровным распределением зимних температур можно объяснить  «спокойствие» 1921-1923 годов. 
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Наблюдатель Иувиан, вообще говоря, всячески отрицал «ледовое» происхождение сотрясений. Он писал, например: « Осенние и зимние месяцы, когда озеро свободно ото льда, наиболее отмечены явлениям подземных гулов», всячески подчеркивал подземный характер толчков, отмечал их вертикальный характер и т.д. В составленном каталоге имеются данные об ощутимых событиях в октябре 1914 года, июне 1927 года и сведения о звуковых явлениях в осенние и весенние месяцы 1916, 1918, 1919 годов, когда определенно не было льда на Ладоге. Кроме того, с физической точки зрения сотрясения земли, как среды более жесткой, от ледовых воздействий маловероятны. 

Выводы

 Учитывая общую сейсмическую обстановку в регионе, наиболее приемлемым следует считать  тектоническое или, как вариант, гидродинамическое происхождение ощутимых событий, а  всё многообразие акустических событий сейсмическим откликом на разнообразные геодинамические процессы в земной коре Ладожского грабена. Однако, возможно, возникновение некоторых ощутимых и большинства звуковых явлений связано с ледовыми процессами. Ответ на этот вопрос  могут дать инструментальные сейсмические наблюдения в течение длительного времени.
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				1918		-14.8		-15.7		-2.2		-2.6		-10.2		-7.9		-6		-3.4		-4.9		2.1		4.8		7.2		1.7		10.4		8.8		9.2		12.9		16.5		21.8		15.8		17.3		15.3		14.1		12.3		11.7		9.9		9.8		8.3		9.4		7		4.5		1.8		-1		-4.3		-6.9		-5.5		4.1		1918

				1919		-2.8		-5.4		-7.2		-7.1		-8		-15		-4.7		-8.3		-9		-1.8		4.7		4.4		10.8		4.3		15.3		15.6		15.3		19		19.7		21.8		18.3		16		13.8		14.3		15		10.9		11.5		9.1		4.2		3		-5.1		-8.6		-1.9		0.4		-9.3		-15.6		3.8		1919

				1920		-3.1		-7		-17.6		-3.9		-4.7		-3.6		-0.6		-1.5		3.2		5.4		10.5		7.6		10		15.7		16.6		12.5		14		18.4		21.6		20.1		18.5		19.5		16.7		16.2		14.4		12.4		11.2		6		4.3		-2.8		-1.2		2.8		0.2		-4		-4.7		-3.7		6.1		1920

				1921		-5.4		-5.4		-11.6		-11.2		-12.8		-3.2		-2.3		1.1		2.8		4.8		8.2		12.4		11.7		15.4		16.2		16.1		15.2		16		17.2		13.7		16.8		16.4		17.5		14.4		11.2		10.4		8.2		5.8		6.6		-2.1		-3.4		-7.6		-6.2		-8.2		-7.9		-3.8		4.6		1921

				1922		-8.4		-11.3		-10		-15.5		-5.6		-1.7		-1.3		-7.4		-3		0.5		1.7		6.7		8		8.3		13.2		12.6		17.6		16.1		18.8		17.2		17.2		16.5		14.8		16.9		13.8		12.6		7.6		5.2		5.5		-0.9		0.2		0.4		-3.4		-6.9		-8.2		-2.3		4.0		1922

				1923		-0.6		-4.7		-5.9		-10.4		-14.8		-14.8		-10.9		-3.8		-1.5		-0.8		-0.1		0.2		4.2		9.3		10.3		8.5		14.6		12.5		17.4		17.9		16.3		13.8		12.6		13.8		10.8		12		12.7		8.2		6.2		4.5		4.1		4.3		-1.1		-2.2		-0.4		-9.6		3.7		1923

				1924		-8.7		-4.4		-16.4		-7.8		-9.1		-7.4		-4.2		-7.6		-2.2		-0.2		3.4		-0.6		7.3		10		11.6		13.4		15.8		14		15		17.4		19.2		19.4		20.4		12.8		14.8		12.8		12		9		5.8		5.3		1.2		0.1		2.7		-3.7		0.3		-2.8		4.7		1924

				1925		-0.5		0.9		-1.3		-0.7		1.3		-5.8		-5.4		-7		-1.6		3.3		6.5		7.1		10.8		13.4		9.4		12.1		13		17.6		21		17.4		23.2		16.9		17.9		14.4		11.1		9.2		12		4.9		0.4		3.5		-3.2		0.1		-7.4		-7.1		-8.8		-6.5		5.3		1925





Лист1

		1		1		1		1

		2		2		2		2

		3		3		3		3

		4		4		4		4

		5		5		5		5

		6		6		6		6

		7		7		7		7

		8		8		8		8

		9		9		9		9

		10		10		10		10

		11		11		11		11

		12		12		12		12



1916

1917

1918

1919

month

event number

Date event distribution 
(an event per day was taken for audible events)

4

1

2

2

3

5

1

1

5

3

7



Лист2

		1916

		1917

		1918

		1919

		1920

		1921

		1922

		1923

		1924



годы

град. С

Среднегодовая температура в Петербурге

4.6722222222

3.5444444444

4.0888888889

3.8222222222

6.0944444444

4.6388888889

4.0416666667

3.6833333333

4.6833333333



Лист3

		1		1		1		1

		2		2		2		2

		3		3		3		3

		4		4		4		4

		5		5		5		5

		6		6		6		6

		7		7		7		7

		8		8		8		8

		9		9		9		9

		10		10		10		10

		11		11		11		11

		12		12		12		12



1916

1917

1918

1919

месяцы

температура, град. С

Температура воздуха

-11.4

-4.4

-2.6

-13.2

7.2

8.6

10.8

4

4.3

-1.4

-1

-1



		





		






_1208251040.xls
Диаграмма1

		104

		26

		17



баллы

число случаев

распределение событий по интенсивности



Sheet1

		

		year		md		h, m		lat		lon		depth		I		M		R

		1911		1006		9-15		61.2		30.7		5		2		2.3		20		Подземный гул через правильные промежутки времени по 3 удара				рез		монахи		Изв.ПЦСК т.7,

																				правильные промежутки								вып.1 1915

																				времени		по 3 удара

		1914		0928				61.2		30.7		5		3		2.3		20		гулы, заметное				содрога		донесения монахов				Изв.ПЦСК т.7,

		1914		1009				61.2		30.7		5		3		2.3		20		ние почвы в западной части										вып.1 1915

																				Валаама										содрогание почвы , гул

		1915		0130		9		61.2		30.7		5		1		0.8		20		несколько слабых		ко слабых				"		"

																				подземных ударов

		1915		0220		9		61.2		30.7		5		2-3		2.0		20		сильный одиночный подземный						"		"

																				ный удар

		1915		0223		9		61.2		30.7		5		2-3		2.0		20		"		"

		1915		0416		1740		61.2		30.7		5		2-3		2.0		20		три сильных подземных удара      "								"

		1915		0617		0930		61.2		30.7		5		1		0.8		20		два повторных удара						"		"

		1915		0617		1030		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"				"		"

		1915		1015		9-15		61.2		30.7		5		1		0.8		20		непрерывные подземные						"		"

																				удары

		1916		0215				61.2		30.7		5		1		0.8		20		три  повторных удара      "						Изв. Русского общества мироведения т.V,		ского

																										общества мирове

																										дения т.V 1916

		1916		0311		0830		61.2		30.7		5		2-3		2.0		20		сильный одиночный						"		"

																				подземный удар на подобие

																				отдаленного взрыва

		1916		1015				61.2		30.7		5		1		0.8		20		глухие гулы

		1916		1112		9		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"

		1916		1113		9		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"

		1916		1113		1045		61.2		30.7		5		2-3		2.0		20		сильный  подземный удар						донсения монахов

		1916		1114		9		61.2		30.7		5		1		0.8		20		отдаленный тихий гул

		1916		1115		9		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"				"		"

		1916		1119		8		61.2		30.7		5		1		0.8		20		несколько слабых подзем						"		"

																				ных гулов

		1916		1201		0753		61.2		30.7		5		1		0.8		20		одиночные, глухие отдален						"		"

		1916		1201		0910		61.2		30.7		5		1		0.8		20		ные удары						"		"

		1916		1201		0946		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1204		0913		61.2		30.7		5		2-3		2.0		20		один повторный сильный						"		"

																				удар

		1916		1207		после9		61.2		30.7		5		1		0.8		20		удары						"		"

		1916		1208		0746		61.2		30.7		5		1		0.8		20		отдаленные повторные						"		"

		1916		1208		0801		61.2		30.7		5		1		0.8		20		удары						"		"

		1916		1208		0828		61.2		30.7		5		2-3		2.0		20		сильный повторный удар						"		"

		1916		1208		0830		61.2		30.7		5		1		0.8		20		слабые одиночные

		1916		1208		0835		61.2		30.7		5		1		0.8		20		удары						"		"

		1916		1208		0836		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1208		0840		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1208		0843		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1208		0844		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1208		0850		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1208		0902		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1208		0912		61.2		30.7		5		2-3		2.0		20		сильный протяжный удар								"

																				и повторялись до самого вечера								"

		1916		1209		1124		61.2		30.7		5		1		0.8		20		отдаленные глухие удары

		1916		1209		1126		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1209		1129		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1209		1130		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1209		1133		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1209		1136		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1209		1138		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1209		1141		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1209		1144		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1209		1148		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1209		1151		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1209		1154		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1209		1156		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1209		1300		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1211		0855		61.2		30.7		5		2		1.6		20		удар наподобие грома

		1916		1211		0930		61.2		30.7		5		1		0.8		20		слабые удары						"		"

		1916		1211		0958		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1211		0959		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1211		1005		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1214		0752		61.2		30.7		5		1		0.8		20		повторный удар						"		"

		1916		1214		0757		61.2		30.7		5		1		0.8		20		несколько ударов						"		"

		1916		1214		0801		61.2		30.7		5		1		0.8		20		несколько слабых ударов						"		"

		1916		1214		0806		61.2		30.7		5		1		0.8		20		довольно слышный удар						"		"

		1916		1214		0807		61.2		30.7		5		1		0.8		20		одиночные удары						"		"

		1916		1214		0826		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1214		0830		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1214		0835		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1917		0101		0800		61.2		30.7		5		1		0.8		20		гул наподобие грома в с-з						"		"

																				стороне , пртяжный,						"		"

																				одиночный						"		"

		1917		0101		0810		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1917		0101		0815		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1917		0101		0816		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1917		0101		0822		61.2		30.7		5		2-3		2.0		20		сильный двой ной удар						"		"

																				наподобие грома

		1917		0101		0823		61.2		30.7		5		1		0.8		20		слабые одиночные						"		"

		1917		0101		0825		61.2		30.7		5		1		0.8		20		удары						"		"

		1917		0101		0833		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1917		0101		0834		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1917		0101		0942		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1917		0102		0806		61.2		30.7		5		1		0.8		20		слабые одиночные						"		"

		1917		0102		0815		61.2		30.7		5		1		0.8		20		удары						"		"

		1917		0102		0817		61.2		30.7		5		1		0.8		20		слабый двойной						"		"

																				удар						"		"

		1917		0102		0826		61.2		30.7		5		1		0.8		20		слабые одиночные						"		"

		1917		0102		0830		61.2		30.7		5		1		0.8		20		удары						"		"

		1917		0102		0833		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"						"		"

		1917		0103		0806		61.2		30.7		5		1		0.8		20		слабый двой ной						"		"

		1917		0103		0815		61.2		30.7		5		1		0.8		20		удар						"		"

		1917		0103		0817		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1917		0103		0836		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1917		0103		0837		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1917		0103		0838		61.2		30.7		5		1		0.8		20		и далее 6 мин						"		"

		1917		0103		0849		61.2		30.7		5		1		0.8		20		слабый двой ной						"		"

		1917		0103		0853		61.2		30.7		5		1		0.8		20		удар						"		"

		1917		0103		0854		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1917		0103		0858		61.2		30.7		5		1		0.8		20		слабые одиночные		диночные		"		"		"

																				удары

		1917		0112		0758		61.2		30.7		5		1		0.8		20		два отрывистых						"		"

		1917		0112		1025		61.2		30.7		5		1		0.8		20		удара						"		"

		1917		0116		0753		61.2		30.7		5		1		0.8		20		несколько слабых						"		"

		1917		0116		0804		61.2		30.7		5		1		0.8		20		подземных гулов						"		"

		1917		0116		0806		61.2		30.7		5		1		0.8		20		слабые						"		"

		1917		0116		0956		61.2		30.7		5		1		0.8		20		несколько ударов						"		"

		1917		0116		1000		61.2		30.7		5		1		0.8		20		группа двойных						"		"

		1917		0116		1005		61.2		30.7		5		1		0.8		20		ударо						"		"

		1917		0116		1006		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"				"		"

		1917		0116		1007		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"				"		"

		1917		0116		1011		61.2		30.7		5		1		0.8		20		"		"				"		"

		1917		0116		1012.5		61.2		30.7		5		1		0.8		20		очень слабые						"		"

		1917		0116		1014		61.2		30.7		5		1		0.8		20		одиночные удары						"		"

		1917		0305		2317		61.2		30.7		5		3		2.3		20		очень сильный				подзем				"

																				ный удар		длит. 30 сек, как						"

																				гром								"

		1917		0313				61.2		30.7		5		1		0.8		20		слабый гул								"

		1917		05 11-24																подземные гулы										таня

		1917		0521		08-11		61.2		30.7		5		2		1.6		20		очень сильные гулы наподобие								"

																				отдаленной орудийной								"

																				канонады								"

		1917		0524		10 50		61.2		30.7		5		1		0.8		20		два одиночных гула								"

		1918		0422		0920		61.2		30.7		5		2		1.6		20		два удара довольно								"		есть таня

		1918		0422		0945		61.2		30.7		5		2		1.6		20		сильной степени наподобие								"		есть таня

																				мощного громыхания								"

		1918		1120		0750		61.2		30.7		5		1		0.8		20		два повторных удара								"		есть таня

		1918		1120		08		61.2		30.7		5		1		0.8		20		наподобие заглушенного								"		есть таня

																				выстрела								"

		1918		1123		08		61.2		30.7		5		1		0.8		20		гул похожий на звук от взрыва								"		есть таня

		1919		0504		после9		61.2		30.7		5		1		08		20		неонократные удары наподобие								"		есть таня

																				отдаленной орудийной								"

																				стрельбы								"

		1919		0506		2030		61.2		30.7		5		2		1.6		20		мощные протяжные глухие								"		есть таня

		1919		0506		2035		61.2		30.7		5		2		1.6		20		громыхания безусловно подзем								"

		1919		0506		2345		61.2		30.7		5		2		1.6		20		ного происхождения, ощущались								"

		1919		0506		2050		61.2		30.7		5		2		1.6		20		сотрясения атмосферы в очень благоприя								"

		1919		0506		2052		61.2		30.7		5		2		1.6		20		приятных природных условиях								"

		1919		0506		2354		61.2		30.7		5		2		1.6		20		"								"

		1919		0506		2056		61.2		30.7		5		2		1.6		20		"								"

		1919		0506		2058		61.2		30.7		5		2		1.6		20		"								"

		1919		0507		2100		61.2		30.7		5		2		1.6		20		"								"

		1919		0515		с 14 до18		61.3		30.8										легкие подземные удары										таня

		1919		0518		0600		61.2		30.7		5		1		08		20		одиноные и слабые удары								"

		1919		0518		0630		61.2		30.7		5		1		08		20		"		"						"

		1919		0518		0643		61.2		30.7		5		1		08		20		"		"						"

		1919		0518		0648		61.2		30.7		5		1		08		20		двукратный удар								"

		1919		0518		0650		61.2		30.7		5		1		08		20		одиночные								"

		1919		0518		0655		61.2		30.7		5		1		08		20		"								"

		1919		0518		0700		61.2		30.7		5		1		08		20		"								"

		1919		0530		1200		61.2		30.7		5		2		1.6		20		два одиночных  гула весьма								"		есть таня

																				внушительно силы, следовавших								"

																				один за другим в 5-минутном								"

																				расстоянии								"

		1919		1019		1000		61.2		30.7		5		1		08		20										"

		1919		1019		1500		61.2		30.7		5		1		08		20										"

		1921		1130		2100		61.5		31.9		18				3.0												В

		1926		0105		0630		61.2		30.7		5		3		2.3		20		содрогание земли и звуковые								карточный				?убрать?

																				явления

		1926		0115		0630		61.2		30.7		5		2		1.6		20		два удара подземных гулов								донесения монаха

		1926		0117		2300		61.2		30.7		5		3		2.3		20				см примечание						донесения монаха

		1926		02				61.2		30.7		5		3		2.3		20		"								донесения монаха				таня нет

		1926		0303				61.2		30.7		5		3		2.3		20		"								донесения монаха				таня нет

		1926		0308				61.2		30.7		5		3		2.3		20		"								донесения монаха				таня нет

		1926		0522		0540		61.2		30.7		5		3		2.3		20										донесения монаха

		1926		0722		0445		61.2		30.7		5		3		2.3		20		"								"		таня 21 июня

		1926		0831

		1927		0122		0400																						донесения монахов				таня -3 ч грин

																												Горшков		Подземные толчки с гулом

		1927		0123		0820																						донесения монахов

		1927		0123		0930

		1927		0426

		1927		0625		в ночь с 24

		1928		0514		09-11.30

		1928		0612		0535

		1932		0215
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явления гулов сопрвождалось сотрясением почвы, ощущаемым на острове Мигорка, расположеенным в 8 км от Тихвинского острова к северу

На Тихвинском острове. Подземные гулы, звуком своим похожие на отрывистые удары грома. Явление повторилось трижды в течение 15 сек. Явление наблюдалось очень отчётливо, определённо и ясно, чему способствовали атмосферные условия,  высшей степени благоприятные: ясное небо, чистота и сухость воздуха, отсутствие ветра, а также полное спокойствие Ладожского озера и  абсолютная тишина в природе.Это явление наблюдалось в такой внушительной силе, что звуки от подземных гулов слышали все обитатели Тихвинского острова.

В виде мощного всплеска водной поверхности озера, как бы произведённого от напора воздух, стремительно поднявшегося  со дна озера на поверхность.

Тоже Тихвинский о-в. В слабой степени один удар подземных гулов, также наподобие отрывистого удара грома. Атмосферные условия тоже благоприятны

На Тихвинском о-ве. Подземный толчок слабой силы.  Не сопровождался звуками. Тишина в природе

Тихвинский остров. Ясно и определённо был ощущаем подземный толчок, произведённый плавно в вертикальном направлении.

Толчок повторился. Был несколько сильнее  и сопровождался разрывом ледяного покрова озера, вызвавшим оглушительный треск наподобие орудийного выстрела.Толщина льда на месте разрыва достигала 30 см. Поверхность образовавшегося разрыва медленно затем раздвинулась на 5-6 м шириной и протянулась длинной линией Восточная сторона линии разрыва терялась в недоступных для взора далях. 
Примечание.  ”С января у меня сделано приспособление……для возможно лучшего определения и уловления подземных  сотрясений и толчков. .. На последний толчок оно реагировало ясно соответствующим колебанием., вызванным именно подземным толчком. Поэтому я имею основание свидетельствовать и утверждать, что явление, о котором идёт речь, было явлением подземных толчков.

Подземные толчки

Бэла:
О. Воссинансаари (Тихвинский?)  Подземные толчки

Бэла:
Тихвинский остров. Семь мощных и глухих подземных  звуков.

Бэла:
Вощаной о-в. Одиночный  звук подводного гула…. Явление гула не сопровождалось сотрясением почвы,  однако волнение озера заметно усилилось

Бэла:
В юго-западном направлении от Валамо были наблюдаемы слабые подземные гулы. Иногда, в редких случаях,  подземные гулы сопровождались треском и гулом льда, что указывало на присутствие водных течений в глубинах Ладоги при полном отсутствии ветра. В половине февраля  на о-ве Предтеченском  было наблюдаемо мною (Иувианом)  слабое содрогание почвы.



Sheet3

												исправление и добавление июнь 2003										магнитуда по Ассиновская 2000								жир - проверка

				время=время источника -3 часа

		year		md		h, m						lat		lon		depth		Iо		I		M		R

		1911		1018		9-15						61.2		30.7		5		3		2		1.6		20						рез		Изв.ПЦСК т.7,

																																вып.1 1915

		1914		1011								61.2		30.7		5		4-5		3		2.3		1		гулы, заметное						донесения монахов

																										содрогание почвы в западной части

																										Валаама

		1914		1022								61.2		30.7		5		4-5		3		2.3		1		гулы, заметное						донесения монахов

																										содрогание почвы в западной части

																										Валаама

		1915		0130		9						61.2		30.7		5				1		0.8		20		несколько слабых		ко слабых				"		"

																										подземных ударов

		1915		0220		9						61.2		30.7		5				2-3		2.0		20		сильный одиночный подземный						"		"

																										ный удар

		1915		0223		9						61.2		30.7		5				2-3		2.0		20		"		"

		1915		0416		1740						61.2		30.7		5				2-3		2.0		20		три сильных подземных удара      "								"

		1915		0617		0930						61.2		30.7		5				1		0.8		20		два повторных удара						"		"

		1915		0617		1030						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"				"		"

		1915		1015		9-15						61.2		30.7		5				1		0.8		20		непрерывные подземные						"		"

																										удары

		1916		0215								61.2		30.7		5				1		0.8		20		три  повторных удара      "						Изв. Русского общества мироведения т.V,		ского

																																общества мирове

																																дения т.V 1916

		1916		0311		0830						61.2		30.7		5				2-3		2.0		20		сильный одиночный						"		"

																										подземный удар на подобие

																										отдаленного взрыва

		1916		1015								61.2		30.7		5				1		0.8		20		глухие гулы

		1916		1112		9						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"

		1916		1113		9						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"

		1916		1113		1045						61.2		30.7		5				2-3		2.0		20		сильный  подземный удар						донсения монахов

		1916		1114		9						61.2		30.7		5				1		0.8		20		отдаленный тихий гул

		1916		1115		9						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"				"		"

		1916		1119		8						61.2		30.7		5				1		0.8		20		несколько слабых подзем						"		"

																										ных гулов

		1916		1201		0753						61.2		30.7		5				1		0.8		20		одиночные, глухие отдален						"		"

		1916		1201		0910						61.2		30.7		5				1		0.8		20		ные удары						"		"

		1916		1201		0946						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1204		0913						61.2		30.7		5				2-3		2.0		20		один повторный сильный						"		"

																										удар

		1916		1207		после9						61.2		30.7		5				1		0.8		20		удары						"		"

		1916		1208		0746						61.2		30.7		5				1		0.8		20		отдаленные повторные						"		"

		1916		1208		0801						61.2		30.7		5				1		0.8		20		удары						"		"

		1916		1208		0828						61.2		30.7		5				2-3		2.0		20		сильный повторный удар						"		"

		1916		1208		0830						61.2		30.7		5				1		0.8		20		слабые одиночные

		1916		1208		0835						61.2		30.7		5				1		0.8		20		удары						"		"

		1916		1208		0836						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1208		0840						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1208		0843						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1208		0844						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1208		0850						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1208		0902						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1208		0912						61.2		30.7		5				2-3		2.0		20		сильный протяжный удар								"

																										и повторялись до самого вечера								"

		1916		1209		1124						61.2		30.7		5				1		0.8		20		отдаленные глухие удары

		1916		1209		1126						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1209		1129						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1209		1130						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1209		1133						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1209		1136						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1209		1138						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1209		1141						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1209		1144						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1209		1148						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1209		1151						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1209		1154						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1209		1156						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1209		1300						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1211		0855						61.2		30.7		5				2		1.6		20		удар наподобие грома

		1916		1211		0930						61.2		30.7		5				1		0.8		20		слабые удары						"		"

		1916		1211		0958						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1211		0959						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1211		1005						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1214		0752						61.2		30.7		5				1		0.8		20		повторный удар						"		"

		1916		1214		0757						61.2		30.7		5				1		0.8		20		несколько ударов						"		"

		1916		1214		0801						61.2		30.7		5				1		0.8		20		несколько слабых ударов						"		"

		1916		1214		0806						61.2		30.7		5				1		0.8		20		довольно слышный удар						"		"

		1916		1214		0807						61.2		30.7		5				1		0.8		20		одиночные удары						"		"

		1916		1214		0826						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1214		0830						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1916		1214		0835						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1917		0101		0800						61.2		30.7		5				1		0.8		20		гул наподобие грома в с-з						"		"

																										стороне , пртяжный,						"		"

																										одиночный						"		"

		1917		0101		0810						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1917		0101		0815						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1917		0101		0816						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1917		0101		0822						61.2		30.7		5				2-3		2.0		20		сильный двой ной удар						"		"

																										наподобие грома

		1917		0101		0823						61.2		30.7		5				1		0.8		20		слабые одиночные						"		"

		1917		0101		0825						61.2		30.7		5				1		0.8		20		удары						"		"

		1917		0101		0833						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1917		0101		0834						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1917		0101		0942						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1917		0102		0806						61.2		30.7		5				1		0.8		20		слабые одиночные						"		"

		1917		0102		0815						61.2		30.7		5				1		0.8		20		удары						"		"

		1917		0102		0817						61.2		30.7		5				1		0.8		20		слабый двойной						"		"

																										удар						"		"

		1917		0102		0826						61.2		30.7		5				1		0.8		20		слабые одиночные						"		"

		1917		0102		0830						61.2		30.7		5				1		0.8		20		удары						"		"

		1917		0102		0833						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"						"		"

		1917		0103		0806						61.2		30.7		5				1		0.8		20		слабый двой ной						"		"

		1917		0103		0815						61.2		30.7		5				1		0.8		20		удар						"		"

		1917		0103		0817						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1917		0103		0836						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1917		0103		0837						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1917		0103		0838						61.2		30.7		5				1		0.8		20		и далее 6 мин						"		"

		1917		0103		0849						61.2		30.7		5				1		0.8		20		слабый двой ной						"		"

		1917		0103		0853						61.2		30.7		5				1		0.8		20		удар						"		"

		1917		0103		0854						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"		"		"		"

		1917		0103		0858						61.2		30.7		5				1		0.8		20		слабые одиночные		диночные		"		"		"

																										удары

		1917		0112		0758						61.2		30.7		5				1		0.8		20		два отрывистых						"		"

		1917		0112		1025						61.2		30.7		5				1		0.8		20		удара						"		"

		1917		0116		0753						61.2		30.7		5				1		0.8		20		несколько слабых						"		"

		1917		0116		0804						61.2		30.7		5				1		0.8		20		подземных гулов						"		"

		1917		0116		0806						61.2		30.7		5				1		0.8		20		слабые						"		"

		1917		0116		0956						61.2		30.7		5				1		0.8		20		несколько ударов						"		"

		1917		0116		1000						61.2		30.7		5				1		0.8		20		группа двойных						"		"

		1917		0116		1005						61.2		30.7		5				1		0.8		20		ударо						"		"

		1917		0116		1006						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"				"		"

		1917		0116		1007						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"				"		"

		1917		0116		1011						61.2		30.7		5				1		0.8		20		"		"				"		"

		1917		0116		1012.5						61.2		30.7		5				1		0.8		20		очень слабые						"		"

		1917		0116		1014						61.2		30.7		5				1		0.8		20		одиночные удары						"		"

		1917		0305		2317						61.2		30.7		5				2.5		2.0		20		очень сильный				подзем				"

																										ный удар		длит. 30 сек, как						"

																										гром								"

		1917		0313								61.2		30.7		5				1		0.8		20		слабый гул								"

		1917		05 11-24																						подземные гулы										таня

		1917		0521		08-11						61.2		30.7		5				2		1.6		20		очень сильные гулы наподобие								"

																										отдаленной орудийной								"

																										канонады								"

		1917		0524		10 50						61.2		30.7		5				1		0.8		20		два одиночных гула								"

		1918		0422		0920				1220		61.2		30.7		5				2		1.6		20		два удара довольно								"		есть таня

		1918		0422		0945				1245		61.2		30.7		5				2		1.6		20		сильной степени наподобие								"		есть таня

																										мощного громыхания								"

		1918		1120		0750				1050		61.2		30.7		5				1		0.8		20		два повторных удара								"		есть таня

		1918		1120		08				1100		61.2		30.7		5				1		0.8		20		наподобие заглушенного								"		есть таня

																										выстрела								"

		1918		1123		08				1100		61.2		30.7		5				1		0.8		20		гул похожий на звук от взрыва								"		есть таня

		1919		0504		после9				после1200		61.2		30.7		5				1		08		20		неонократные удары наподобие								"		есть таня

																										отдаленной орудийной								"

																										стрельбы								"

		1919		0506		2030				2330		61.2		30.7		5				2		1.6		20		мощные протяжные глухие								"		есть таня

		1919		0506		2035				2335		61.2		30.7		5				2		1.6		20		громыхания безусловно подзем								"

		1919		0506		2345				2345		61.2		30.7		5				2		1.6		20		ного происхождения, ощущались								"

		1919		0506		2050				2350		61.2		30.7		5				2		1.6		20		сотрясения атмосферы в очень благоприя								"

		1919		0506		2052				2352		61.2		30.7		5				2		1.6		20		приятных природных условиях								"

		1919		0506		2354				2354		61.2		30.7		5				2		1.6		20		"								"

		1919		0506		2056				2356		61.2		30.7		5				2		1.6		20		"								"

		1919		0506		2058				2358		61.2		30.7		5				2		1.6		20		"								"

		1919		0507		2100				0000		61.2		30.7		5				2		1.6		20		"								"

		1919		0515		с 14 до18				17-21		61.3		30.8												легкие подземные удары										таня

		1919		0518		0600				900		61.2		30.7		5				1		08		20		одиноные и слабые удары								"

		1919		0518		0630				0930		61.2		30.7		5				1		08		20		"		"						"

		1919		0518		0643				0943		61.2		30.7		5				1		08		20		"		"						"

		1919		0518		0648				0948		61.2		30.7		5				1		08		20		двукратный удар								"

		1919		0518		0650				0950		61.2		30.7		5				1		08		20		одиночные								"

		1919		0518		0655				0950		61.2		30.7		5				1		08		20		"								"

		1919		0518		0700				1000		61.2		30.7		5				1		08		20		"								"

		1919		0530		1200				1500		61.2		30.7		5				2		1.6		20		два одиночных  гула весьма								"		есть таня

																										внушительно силы, следовавших								"

																										один за другим в 5-минутном								"

																										расстоянии								"

		1919		1019		1000				1300		61.2		30.7		5				1		08		20										"

		1919		1019		1500				1800		61.2		30.7		5				1		08		20										"

		1921		1130		2100						61.5		31.9		18						3.0												В

		1926		0105		0630						61.2		30.7		5				3		2.3		20		содрогание земли и звуковые								карточный				?убрать?

																										явления

		1926		0115		0630				0930																два удара подземных гулов								донесения монаха

		1926		0117		2300				в ночь на 18		61.2		30.7		5				3		2.3		8				см примечание						донесения монаха

		1926		0522		0540				0840		61.2		30.7		5				2-3		1.9		8										донесения монаха

		1926		0721		0445				0743		61.2		30.7		5				2		1.7		8		"								"		таня 21 июня

		1926		0731								61.2		30.7		5				2		1.7		8

		1927		0122		0300				0600		61.2		30.7		5				3		1.7		1										донесения монахов				таня -3 ч грин

		1927		0123		0820				1120		61.2		30.7		5				3		1.7		1										донесения монахов

		1927		0123		0930				1230		61.2		30.7		5				3		1.7		1

		1927		0426								61.3		30.8		5				3		1.7		1		1

		1927		0625		в ночь с 24						61.5		30.10		5				3		1.7		1		1

		1928		0514		09-11.30				12-14.30		61.6		30.11		5				2-3		1.1		1		1

		1928		0612		0535				08.35		61.7		30.12		5				2		0.7		1		1

		1932		0215								61.8		30.13		5				3		2.3		20
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явления гулов на ТИХВИНСКОМ сопрвождалось сотрясением почвы, ощущаемым на острове Мигорка, расположеенным в 8 км от Тихвинского острова к северу . На рстрове Валаам подобное явление не наблюдалось.

На Тихвинском острове. Подземные гулы, звуком своим похожие на отрывистые удары грома. Явление повторилось трижды в течение 15 сек. Явление наблюдалось очень отчётливо, определённо и ясно, чему способствовали атмосферные условия,  высшей степени благоприятные: ясное небо, чистота и сухость воздуха, отсутствие ветра, а также полное спокойствие Ладожского озера и  абсолютная тишина в природе.Это явление наблюдалось в такой внушительной силе, что звуки от подземных гулов слышали все обитатели Тихвинского острова.

Тоже Тихвинский о-в. В слабой степени один удар подземных гулов, также наподобие отрывистого удара грома. Атмосферные условия тоже благоприятны

В виде мощного всплеска водной поверхности озера, как бы произведённого от напора воздух, стремительно поднявшегося  со дна озера на поверхность.

На Тихвинском о-ве. Подземный толчок слабой силы.  Не сопровождался звуками. Тишина в природе

Тихвинский остров. Ясно и определённо был ощущаем подземный толчок, произведённый плавно в вертикальном направлении.

Толчок повторился. Был несколько сильнее  и сопровождался разрывом ледяного покрова озера, вызвавшим оглушительный треск наподобие орудийного выстрела.Толщина льда на месте разрыва достигала 30 см. Поверхность образовавшегося разрыва медленно затем раздвинулась на 5-6 м шириной и протянулась длинной линией Восточная сторона линии разрыва терялась в недоступных для взора далях. 
Примечание.  ”С января у меня сделано приспособление……для возможно лучшего определения и уловления подземных  сотрясений и толчков. .. На последний толчок оно реагировало ясно соответствующим колебанием., вызванным именно подземным толчком. Поэтому я имею основание свидетельствовать и утверждать, что явление, о котором идёт речь, было явлением подземных толчков.

Подземные толчки

Бэла:
О. Воссинансаари (Тихвинский?)  Подземные толчки

Бэла:
Тихвинский остров. Семь мощных и глухих подземных  звуков. нА Валааме так же слышны гулы

Бэла:
Вощаной о-в. Одиночный  звук подводного гула…. Явление гула не сопровождалось сотрясением почвы,  однако волнение озера заметно усилилось

Бэла:
В юго-западном направлении от Валамо были наблюдаемы слабые подземные гулы. Иногда, в редких случаях,  подземные гулы сопровождались треском и гулом льда, что указывало на присутствие водных течений в глубинах Ладоги при полном отсутствии ветра. В половине февраля  на о-ве Предтеченском  было наблюдаемо мною (Иувианом)  слабое содрогание почвы.

Подземный гул через правильные промежутки времени по 3 удара
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		year		year		md

		1911		1911		10

		1914

		1914

		1915						1911		3

		1915						1914		2

		1915		1911		10		1915		7

		1915		1911		9		1916		53

		1915		1914		9		1917		44

		1915		1914		10		1918		5

		1915						1919		18

		1916		1915		1		1921		1

		1916						1926		9

		1916						1927		4

		1916		1915		2		1928		2

		1916						1932		1

		1916		1915		2

		1916		1915		4

		1916		1915		6

		1916		1915		6

		1916		1915		10

		1916

		1916		1916		2

		1916								1		40

		1916								2		5

		1916		1916		3				3		6

		1916		1916		10				4		4

		1916		1916		11				5		22

		1916		1916		11				6		4

		1916		1916		11				7		1

		1916		1916		11				8		1

		1916		1916		11				9		2

		1916		1916		11				10		7

		1916		1916		12				11		10

		1916		1916		12				12		45

		1916		1916		12

		1916		1916		12

		1916		1916		12

		1916		1916		12

		1916		1916		12

		1916		1916		12		1911		1

		1916		1916		12		1914		2

		1916		1916		12		1915		7

		1916		1916		12		1916		50

		1916		1916		12		1917		40

		1916		1916		12		1918		4

		1916		1916		12		1919		27

		1916		1916		12		1921		1

		1916		1916		12		1926		6

		1916		1916		12		1927		4

		1916				12		1928		2

		1916		1916		12		1932		1

		1916		1916		12				145

		1916		1916		12

		1916		1916		12

		1916		1916		12

		1916		1916		12				<1

		1916		1916		12

		1916		1916		12				2-3

		1916		1916		12

		1917		1916		12

		1917		1916		12

		1917		1916		12

		1917		1916		12

		1917		1916		12

		1917		1916		12

		1917		1916		12

		1917		1916		12

		1917		1916		12

		1917		1916		12

		1917		1916		12

		1917		1916		12

		1917		1916		12

		1917		1916		12

		1917		1916		12		2.0

		1917		1916		12		2.3

		1917		1916		12		2.3

		1917		1916		12		2.3

		1917		1917		1		0.8

		1917		1917		1		2.0

		1917		1917		1		2.0

		1917		1917		1		2.0

		1917		1917		1		0.8

		1917		1917		1		0.8

		1917		1917		1		0.8

		1917		1917		1		0.8

		1917		1917		1		2.0

		1917		1917		1		0.8

		1917		1917		1		0.8
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		1917		1917		1		0.8

		1917		1917		1		2.0

		1917		1917		1		0.8

		1917		1917		1		0.8

		1918		1917		1		0.8

		1918		1917		1		2.0

		1918		1917		1		0.8

		1918		1917		1		0.8

		1919		1917		1		0.8

		1919		1917		1		0.8

		1919		1917		1		0.8

		1919		1917		1		0.8

		1919		1917		1		0.8
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		1919		1917		1		0.8

		1919		1917		1		0.8

		1919		1917		1		0.8

		1919		1917		3		0.8

		1919		1917		3		0.8

		1919		1917		5		0.8

		1919		1917		5		0.8

		1921		1917		5		0.8

		1926		1918		4		0.8

		1926		1918		4		0.8

		1926		1918		11		0.8

		1926		1918		11		1.6

		1926		1918		11		0.8

		1926		1919		5		0.8

		1927		1919		5		0.8

		1927		1919		5		0.8

		1927		1919		5		0.8

		1927		1919		5		0.8

		1928		1919		5		0.8

		1928		1919		5		0.8

		1932		1919		5		0.8

				1919		5		0.8

				1919		5		0.8

				1919		5		0.8

				1919		5		0.8
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				1932		2		0.8
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		REN		1914		1011				61.3		30.7		-B		12				2.5				M		III		20U

		REN		1914		1022				61.3		30.7		-B		12				2.5				M		III		20U

																														1.2282

		REN		1926		118		0		61.3		30.8		DA		12		m		2.4				M		III		18U

		REN		?1926		2		21		61.1		29.8		-B		3		m		2				M		IV		10U

		REN		?1926		303		20		61.1		29.8		-B		3		m		2				M		IV		10U		3.7777777778

		REN		?1926		309		0		61.1		29.8		DB		3		m		2				M		IV		10U		0.6989700043

		REN		1927		122		4		61.3		30.7		CA		6		m		2				M		III		10U		2.096910013

		REN		?1927		123		920		61.3		30.7		BA		6		m		2				M		III		10U		2.3382

		REN		?1927		123		1110		61.3		30.7		BA		6		m		2				M		III		10U		3.56

		REN		1927		426		0		61.3		30.7		CA		6		m		2				M		III		10U		1.6543499939

		REN		1927		625		0		61.3		30.7		CA		6		m		2				M		III		10U		2.2265

				1914		1011				61.3		30.7		10		2.2		MM		3				B

				1914		1022				61.3		30.7		10		2.2		MM		3				B

				1926		117		2200		61.3		30.7		18		2.6		MM		3				B

				1927		122		400		61,30		30.7		10		2.2		MM		3				B

				1927		123		920		61.3		30.7		10		2.2		MM		3				B

				1927		426		0		61.3		30.7		10		2.2		MM		3				B

				1927		624		2200		61.3		30.7		10		2.2		MM		3				B

				year		md		h, m		lat		lon		depth		Iо		I		M		R

		1		1914		1011				61.2		30.7		5		4-5		3		2.3		20

		2		1914		1022				61.2		30.7		5		4-5		3		2.3		20

		3		1926		0115		0630		61.26		30.75		5		3				1.6		1

		4		1926		0117		2300		61.28		30.7		5		4		3		2.3		8

		5		1927		0122		0400		61.2		30.7		5				3		1.1		1

		6		1927		0123		0920		61.2		30.7		5		3		3		1.1		1

		7		1927		0123		1030		61.2		30.7		5		3		3		1.1		1

		8		1927		0426				61.2		30.7		5		3		3		1.1		1

		9		1927		0625		в ночь с 24		61.2		30.7		5		3		3		1.1		1

		10		1932		0215				61.2		30.7		5				4-5		2.3		20
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Sheet9

										координаты				глубина		Io SH		Ir		M		R

		год		мес. число				час мин		шир N		долг E		очага

		1911		1006				9-15		61.2		30.7		5		3.0		2		1.6		20		Подземный гул через правильные промежутки времени по 3 удара				рез				Изв.ПЦСК т.7,

																								правильные промежутки								вып.1 1915

																								времени		по 3 удара

		1914		0928						61.2		30.7		5		4		3		2.3		20		гулы, заметное								Архивы Валаамского монастыря

																								содрогание почвы в западной части

																								Валаама

		1914		1009						61.2		30.7		5		4		3		2.3		20		гулы, заметное								"

																								содрогание почвы в западной части

																								Валаама

																								подземных ударов

		1915		0220				9		61.2		30.7		5		3.5		2-3		2.0		20		сильный одиночный подземный						"		"

																								ный удар

		1915		0223				9		61.2		30.7		5		3.5		2-3		2.0		20		"		"

		1915		0416				1740		61.2		30.7		5		3.5		2-3		2.0		20		три сильных подземных удара      "								"

																								удары

		1916		0311				0830		61.2		30.7		5		3.5		2-3		2.0		20		сильный одиночный						"		"

																								подземный удар на подобие

																								отдаленного взрыва

		1916		1113				1045		61.2		30.7		5		3.5		2-3		2.0		20		сильный  подземный удар

																								ных гулов

		1916		1204				0913		61.2		30.7		5		3.5		2-3		2.0		20		один повторный сильный						"		"

																								удар

		1916		1208				0828		61.2		30.7		5		3.5		2-3		2.0		20		сильный повторный удар						"		"

		1916		1208				0912		61.2		30.7		5		3.5		2-3		2.0		20		сильный протяжный удар								"

																								и повторялись до самого вечера								"

		1916		1211				0855		61.2		30.7		5		3		2		1.6		20		удар наподобие грома

																								стороне , пртяжный,						"		"

																								одиночный						"		"

		1917		0101				0822		61.2		30.7		5		3.5		2-3		2.0		20		сильный двой ной удар						"		"

																								наподобие грома

																								удар						"		"

																								удары

		1917		0305				2317		61.2		30.7		5		4		3		2.3		20		очень сильный				подзем				"

																								ный удар		длит. 30 сек, как						"

																								гром								"

		1917		05 11-24																				подземные гулы

		1917		0521				08-11		61.2		30.7		5		3		2		1.6		20		очень сильные гулы наподобие								"

																								отдаленной орудийной								"

																								канонады								"

		1918		0422				0920		61.2		30.7		5		3		2		1.6		20		два удара довольно								"

		1918		0422				0945		61.2		30.7		5		3		2		1.6		20		сильной степени наподобие								"

																								мощного громыхания								"

																								выстрела								"

																								отдаленной орудийной								"

																								стрельбы								"

		1919		0506				2030		61.2		30.7		5		3		2		1.6		20		мощные протяжные глухие								"

		1919		0506				2035		61.2		30.7		5		3		2		1.6		20		громыхания безусловно подзем								"

		1919		0506				2345		61.2		30.7		5		3		2		1.6		20		ного происхождения, ощущались								"

		1919		0506				2050		61.2		30.7		5		3		2		1.6		20		сотрясения атмосферы в очень благоприя								"

		1919		0506				2052		61.2		30.7		5		3		2		1.6		20		приятных природных условиях								"

		1919		0506				2354		61.2		30.7		5		3		2		1.6		20		"								"

		1919		0506				2056		61.2		30.7		5		3		2		1.6		20		"								"

		1919		0506				2058		61.2		30.7		5		3		2		1.6		20		"								"

		1919		0507				2100		61.2		30.7		5		3		2		1.6		20		"								"

		1919		0515				с 14 до18		61.3		30.8												легкие подземные удары

		1919		0530				1200		61.2		30.7		5		3		2		1.6		20		два одиночных  гула весьма								"

																								внушительно силы, следовавших								"

																								один за другим в 5-минутном								"

																								расстоянии								"

		1921		1130				2100		61.5		31.9		18						3.0												В

		1921		1130						61.15		32.0		8		6				4.0												Kurki, 1922? Никонов, 2001

		1926		0105				0630		61.2		30.7		5		4		3		2.3		20		содрогание земли и звуковые								карточный				?убрать?

																								явления

		1926		0115				0630																два удара подземных гулов								архивы Валаамского монастыря

		1926		0117				2300		61.2		30.7		5				3		2.3		8				см примечание						"

		1926		0522				0540		61.2		30.7		5				3		2.3		8										"

		1926		0722				0445		61.2		30.7		5				3		2.3		8										"

		1926		0731						61.2		30.7		5				2		2.3		8										"

		1927		0122		0600		0300		61.2		30.7		5				3		2.3		8										"

		1927		0123		1120		0820		61.2		30.7		5				3		2.3		8										"

		1927		0123		1230		0930		61.2		30.7		5				3		2.3		8										"

		1927		0426						61.2		30.7		5				3		2.3		8										"

										61.2		30.7		5						2.3		8										"

		1927		0625				в ночь с 24		61.2		30.7		5				3		2.3		8										"

		1928		0514				09-11.30		61.2		30.7		5				2		2.3		8										"

		1928		0612				0535		61.2		30.7		5				2		2.3		8										"

		1932		0215						61.2		30.7		5		4		3		2.3		20										"
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явления гулов сопрвождалось сотрясением почвы, ощущаемым на острове Мигорка, расположеенным в 8 км от Тихвинского острова к северу

На Тихвинском острове. Подземные гулы, звуком своим похожие на отрывистые удары грома. Явление повторилось трижды в течение 15 сек. Явление наблюдалось очень отчётливо, определённо и ясно, чему способствовали атмосферные условия,  высшей степени благоприятные: ясное небо, чистота и сухость воздуха, отсутствие ветра, а также полное спокойствие Ладожского озера и  абсолютная тишина в природе.Это явление наблюдалось в такой внушительной силе, что звуки от подземных гулов слышали все обитатели Тихвинского острова.

Тоже Тихвинский о-в. В слабой степени один удар подземных гулов, также наподобие отрывистого удара грома. Атмосферные условия тоже благоприятны

В виде мощного всплеска водной поверхности озера, как бы произведённого от напора воздух, стремительно поднявшегося  со дна озера на поверхность.

На Тихвинском о-ве. Подземный толчок слабой силы.  Не сопровождался звуками. Тишина в природе

Тихвинский остров. Ясно и определённо был ощущаем подземный толчок, произведённый плавно в вертикальном направлении.

Толчок повторился. Был несколько сильнее  и сопровождался разрывом ледяного покрова озера, вызвавшим оглушительный треск наподобие орудийного выстрела.Толщина льда на месте разрыва достигала 30 см. Поверхность образовавшегося разрыва медленно затем раздвинулась на 5-6 м шириной и протянулась длинной линией Восточная сторона линии разрыва терялась в недоступных для взора далях. 
Примечание.  ”С января у меня сделано приспособление……для возможно лучшего определения и уловления подземных  сотрясений и толчков. .. На последний толчок оно реагировало ясно соответствующим колебанием., вызванным именно подземным толчком. Поэтому я имею основание свидетельствовать и утверждать, что явление, о котором идёт речь, было явлением подземных толчков.

Подземные толчки

Бэла:
О. Воссинансаари (Тихвинский?)  Подземные толчки

Бэла:
Тихвинский остров. Семь мощных и глухих подземных  звуков.

Бэла:
Вощаной о-в. Одиночный  звук подводного гула…. Явление гула не сопровождалось сотрясением почвы,  однако волнение озера заметно усилилось

Бэла:
В юго-западном направлении от Валамо были наблюдаемы слабые подземные гулы. Иногда, в редких случаях,  подземные гулы сопровождались треском и гулом льда, что указывало на присутствие водных течений в глубинах Ладоги при полном отсутствии ветра. В половине февраля  на о-ве Предтеченском  было наблюдаемо мною (Иувианом)  слабое содрогание почвы.
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				время=время источника -3 часа										глубина		Io SH		Ir		M		R

		год		мес. число		час мин		время ист		шир N		долг E		очага

		1911		1006		9-15				61.2		30.7		5		3.0		2		1.6		20		Изв.ПЦСК т.7,

																								вып.1 1915

		1914		0928						61.2		30.7		5		4		3		2.3		20		Архивы Валаамского монастыря

		1914		1009						61.2		30.7		5		4		3		2.3		20		"

		1915		0220		9				61.2		30.7		5		3.5		2-3		2.0		20		"

		1915		0223		9				61.2		30.7		5		3.5		2-3		2.0		20

		1915		0416		1740				61.2		30.7		5		3.5		2-3		2.0		20		"

		1916		0311		0830				61.2		30.7		5		3.5		2-3		2.0		20		"

		1916		1113		1045				61.2		30.7		5		3.5		2-3		2.0		20

		1916		1204		0913				61.2		30.7		5		3.5		2-3		2.0		20		"

		1916		1208		0828				61.2		30.7		5		3.5		2-3		2.0		20		"

		1916		1208		0912				61.2		30.7		5		3.5		2-3		2.0		20		"

		1916		1211		0855				61.2		30.7		5		3		2		1.6		20

		1917		0101		0822				61.2		30.7		5		3.5		2-3		2.0		20		"

		1917		0305		2317				61.2		30.7		5		4		3		2.3		20		"

		1917		0521		08-11				61.2		30.7		5		3		2		1.6		20		"

		1918		0422		0920				61.2		30.7		5		3		2		1.6		20		"

		1918		0422		0945				61.2		30.7		5		3		2		1.6		20		"

		1919		0506		2030				61.2		30.7		5		3		2		1.6		20		"

		1919		0506		2035				61.2		30.7		5		3		2		1.6		20		"

		1919		0506		2345				61.2		30.7		5		3		2		1.6		20		"

		1919		0506		2050				61.2		30.7		5		3		2		1.6		20		"

		1919		0506		2052				61.2		30.7		5		3		2		1.6		20		"

		1919		0506		2354				61.2		30.7		5		3		2		1.6		20		"

		1919		0506		2056				61.2		30.7		5		3		2		1.6		20		"

		1919		0506		2058				61.2		30.7		5		3		2		1.6		20		"

		1919		0507		2100				61.2		30.7		5		3		2		1.6		20		"

		1919		0530		1200				61.2		30.7		5		3		2		1.6		20		"

		1921		1130		2100				61.5		31.9		18						3.0				В

		1921		1130						61.15		32.0		8		6				4.0				Kurki, 1922? Никонов, 2001

		1926		0115		0630		0930		61.2		30.7		5				2		1.7		8		архивы Валаамского монастыря

		1926		0117		2300		в ночь на 18		61.2		30.7		5				3		2.3		8		"

		1926		0522		0540		0840		61.2		30.7		5				2-3		1.9		8		"

		1926		0722		0445		0743		61.2		30.7		5				3		1.7		8		"

		1926		0831						61.2		30.7		5				2		1.7		8		"

		1927		0122		0400		0600		61.2		30.7		5				3		1.7		1		"

		1927		0123		0820		1120		61.2		30.7		5				3		1.7		1		"

		1927		0123		0930		1230		61.2		30.7		5				3		1.7		1		"

		1927		0426						61.2		30.7		5				3		1.7		1		"

		1927		0625		в ночь с 24				61.2		30.7		5				3		1.7		1		"

		1928		0514		09-11.30		12-14.30		61.2		30.7		5				2-3		1.1		1		"

		1928		0612		0535		08.35		61.2		30.7		5				2		0.7		1		"

		1932		0215						61.2		30.7		5		4		3		2.3		20		"
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Бэла:
В юго-западном направлении от Валамо были наблюдаемы слабые подземные гулы. Иногда, в редких случаях,  подземные гулы сопровождались треском и гулом льда, что указывало на присутствие водных течений в глубинах Ладоги при полном отсутствии ветра. В половине февраля  на о-ве Предтеченском  было наблюдаемо мною (Иувианом)  слабое содрогание почвы.
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				время=время источника -3 часа

		year		md		h, m						lat		lon		depth		I		M		R

		1911		1006		9-15				12-18		61.2		30.7		5		2		2.0		20		Изв.ПЦСК т.7,

		1914		0928								61.2		30.7		5		3		2.3		1		донесения монахов

		1914		1009								61.2		30.7		5		3		2.3		1		донесения монахов

		1915		0220		9				12		61.2		30.7		5		2-3		2.0		20		Архивы Валаамского монастыря

		1915		0223		9				12		61.2		30.7		5		2-3		2.0		20

		1915		0416		1740				2040		61.2		30.7		5		2-3		2.0		20				"

		1916		0311		0830				1130		61.2		30.7		5		2-3		2.0		20				"

		1916		1204		0913				1230		61.2		30.7		5		2-3		2.0		20				"

		1916		1208		0828				1128		61.2		30.7		5		2-3		2.0		20				"

		1916		1208		0912				1212		61.2		30.7		5		2-3		2.0		20				"

		1916		1211		0855				1155		61.2		30.7		5		2		1.6		20

		1917		0101		0822				1122		61.2		30.7		5		2-3		2.0		20				"

		1917		0305		2317						61.2		30.7		5		3		2.3		20				"

		1917		05 11-24						14-03

		1917		0521		08-11				11-14		61.2		30.7		5		2		1.6		20				"

		1918		0422		0920				1220		61.2		30.7		5		2		1.6		20				"

		1918		0422		0945				1245		61.2		30.7		5		2		1.6		20				"

		1919		0506		2030				2330		61.2		30.7		5		2		1.6		20				"

		1919		0506		2035				2335		61.2		30.7		5		2		1.6		20				"

		1919		0506		2345				2345		61.2		30.7		5		2		1.6		20				"

		1919		0506		2050				2350		61.2		30.7		5		2		1.6		20				"

		1919		0506		2052				2352		61.2		30.7		5		2		1.6		20				"

		1919		0506		2354				2354		61.2		30.7		5		2		1.6		20				"

		1919		0506		2056				2356		61.2		30.7		5		2		1.6		20				"

		1919		0506		2058				2358		61.2		30.7		5		2		1.6		20				"

		1919		0507		2100				0000		61.2		30.7		5		2		1.6		20				"

		1919		0515		с 14 до18				17-21		61.3		30.8

		1919		0530		1200				1500		61.2		30.7		5		2		1.6		20				"

		1921		1130		2100						61.5		31.9		18				3.0						В

		1926		0105		0630						61.2		30.7		5		3		2.3		20				карточный

		1926		0115		0630				0930																донесения монаха

		1926		0117		2300				в ночь на 18		61.2		30.7		5		2-3		1.4		8				донесения монаха

		1926		0522		0540				0840		61.2		30.7		5		3		1.2		8				донесения монаха

		1926		0721		0445				0743		61.2		30.7		5		3		1.2		8				"

		1926		0731								61.2		30.7		5		2		0.4		8

		1927		0122		0300				0600		61.2		30.7		5		3		1.2		8				донесения монахов

		1927		0123		0820				1120		61.2		30.7		5		3		1.2		8				донесения монахов

		1927		0123		0930				1230		61.2		30.7		5		3		1.2		8

		1927		0426								61.2		30.7		5		3		1.2		8

		1927		0625		в ночь с 24						61.2		30.7		5		3		1.2		8

		1928		0514		09-11.30				12-14.30		61.2		30.7		5		2		0.04		8

		1928		0612		0535				08.35		61.2		30.7		5		2		0.04		8

		1932		0215								61.2		30.7		5		3		1.2		20
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