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На материале наблюдений на ЗТФ-135 за 1904 - 1997 годы делается вывод о том, что существует зависимость ясной погоды от фаз Луны. Однако её отчетливость меняется от сезона к сезону.





В настоящее время классические наблюдения подошли к пределу своей точности, но до сих пор из Пулковской БД, в которую включены программные пакеты, наблюдения, полученные с ЗТФ-135 более чем за 90 лет, и сопутствующие им метеоданные,  извлечена лишь малая часть информации [1,2], представляющей интерес для геофизиков и метеорологов.


 В настоящей работе рассматривается вопрос о влиянии Луны на земную атмосферу и, в частности, на распределение ясных ночей.  Существует две точки зрения на эту проблему, а именно: 1. наибольшее число ясных ночей действительно приходится на период полнолуний; 2. это явление чисто психологическое, ибо при наличии Луны на небе ясная ночь запоминается лучше. Вопрос это не новый. Существование лунных атмосферных приливов было обнаружено еще Ньютоном. Лаплас изучал лунные приливы в атмосфере как теоретически, так и по барометрическим наблюдениям, но его попытки обнаружить лунный атмосферный прилив не увенчались успехом, так как используемых наблюдательных данных было недостаточно для получения достоверного результата. После Ньютона и Лапласа многие  специалисты занимались этим вопросом. И наконец Чепмен и Линдзен [3] изучили лунные атмосферные приливы на основе метеоданных. Они обнаружили лунные приливные колебания направления ветра, а также лунный суточный ход давления по барометрическим данным и приливные колебания температуры воздуха. Лунный атмосферный прилив приводит к вспучиванию атмосферы над одними областями Земли и к уменьшению массы воздуха над другими, причем эти области перемещаются, следуя  движению Луны вокруг вращающейся Земли. Приливные изменения давления на поверхности Земли сопровождаются изменениями давления в более высоких слоях воздуха. Изобарические поверхности, т.е., поверхности постоянного давления, поднимаются и опускаются дважды в течение лунных суток.  Таким образом ясно, что лунные приливные атмосферные изменения реально существуют. Если бы можно было (хотя бы с небольшой вероятностью) утверждать, что существует связь между фазами Луны и ясной погодой, то можно было бы даже планировать трудную наблюдательскую работу.  Мы решили проверить эту гипотезу, используя сведения о ясных ночах, полученные по наблюдениям с ЗТФ-135 с 1904 по 1997 годы, исключая перерыв, связанный с Великой Отечественной войной с 1941 по 1948 годы. За этот период Луна совершила 1064 оборота вокруг Земли и в Пулкове было 12 тысяч ясных  ночей, т.е., с точки зрения статистики материал достаточен для проверки данной гипотезы. За ясную считалась ночь, в которую выполнялось хотя бы одно наблюдение. Таких ночей мало, и, как правило, нами рассматривались ночи с числом наблюдений не менее 10. Как уже отмечалось, изобарические поверхности под действием Луны поднимаются и опускаются дважды в течение лунных суток. Из наших данных мы, естественно, не могли проверить это явление, так как нами не ведется учет ясной погоды в дневное время. Кроме того, в большинстве случаев мы ведем наблюдения в первую половину ночи, так как из-за отсутствия ясной погоды в осенне-зимний период "связи" сдвигаются в дневную часть суток, и какова погода во вторую половину ночи, мы не знаем.


Неоднократно отмечалось, что более чем за 90 лет с ЗТФ-135 получен высокоточный ряд наблюдений. На гистограмме 1 представлены среднеквадратические ошибки наблюдений ЗТФ-135 по сезонам. На гистограмме 2 приведено распределение наблюдений в зависимости от дней недели для периодов : 1.1904 - 1941; 2.1948-1968; 3.1968-1988; 4.1989-1997. Так как в предвоенный период наблюдения, как правило, осуществлялись одним-двумя наблюдателями, каждый второй день наблюдения велись с меньшей интенсивностью. В послевоенный период проявляется слабо выраженный "эффект выходного дня". Отметим, что тот же самый эффект, но в гораздо большей степени, свойствен и другим обсерваториям, что неоднократно отмечалось в отчетах МБВ.
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Гистограмма 1.Распределение ошибок наблюдений по сезонам.





На гистограмме 3 приведено распределение наблюдений в зависимости от освещенности Луны за весь период. Наибольшее число ясных ночей для всех четырех периодов приходится на время полнолуний и новолуний, что подтверждает аналогичные исследования, проведенные по результатам Служб времени [2]. На гистограмме 4 дается распределение наблюдений в зависимости от фаз Луны за период 1904 по 1997 годы. Наибольшее число ясных ночей приходится на 9 и 26 лунные дни синодического месяца. Гистограмма   5  построена   аналогичным  образом,  но  отдельно для  зимнего и летнего сезонов. Дело в том, что предсказания погоды для зимы надежнее, чем для лета, так как летом на влияние главных факторов (таких, как градиенты температур в верхних и нижних широтах и по вертикали)  накладывается влияние местных факторов. Поэтому предсказать погоду на зиму проще, чем на лето. 
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Гистограмма 2. Распределение наблюдений по дням недели. 


Гистограмма 5 подтверждает, что и при сезонном распределении наблюдений наибольшее число ясных ночей приходится на интервал между 9 и 12 днями и около 26 дня. Обе кривых вписываются в эллиптические фигуры, у которых ориентация большой полуоси примерно одинакова (11 - 26 дни), а эксцентриситет  для зимы больше, чем для лета. С одной стороны, это говорит о том, что выделяемая закономерность проявляется более четко зимой и потому важна для предсказания погоды и планирования наблюдений. С другой стороны, меньшая вытянутость летнего эллипса, по-видимому, есть следствие того, что ясная погода летом более стабильна, а потому и предсказание её более уверенное.


Итак, резюмируя всё вышесказанное, можно сделать следующий вывод.  Существует зависимость ясной погоды от фаз Луны. Её влияние меняется от сезона к сезону и четче всего проявляется в зимний период, где ею и можно руководствоваться для предсказания ясной погоды.
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Гистограмма 3.Распределение наблюдений в зависимости от освещенности Луны за 1904 - 1997гг.
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Гистограмма 4. Распределение наблюдений в зависимости от  фаз Луны.
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Гистограмма 5. Распределение наблюдений в зависимости от фаз Луны. 
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ON THE SOME RELATIONSHYIP OF THE DISTRIBUTION OF OBSERVATIONS IN PULKOVO
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On the ZTF-135 observations in 1904-1997 included in PDB the conclusion was made about the connection between the distribution of cloudless nights and the phases of the Moon. Its sureness is variable from one season to other.











