Ő ŔŘĹŘŐĎĚ ŁŐČĚŘĚŊŠŊŐČŐ ŘĂĎĹŐĹĞŃŞŮĚŊĹ§ CU VIRGINIS

Ě.Č. Łãŕàĺïŋőćă, Ă.Ć. Śâěŕăŋőć

Čńăćŋăï ăáâàőŋőňĺçěáłăï őąáěàćăâőàĺï ŘĂŊ, Ś.-Ŕěâěàąãàč

Ňăčŋĺâŋëě åĺňĺçěáłĺ ŕěłãńïàŋëě (MCP) ğćěğďë, åăàăłâěàĺğãîéĺěáï ăŋőňăńìŋëň åĺňĺçěáłĺň áőáâăćőň ĺ ďőáâăâőçŋő áĺńìŋëň ňăčŋĺâŋëň ŕőńěň (≥ 3 łČá ć äőâőáäěàě), ĺňěîéĺň ćĺď ďĺŕőńï ĺńĺ łćăďàãŕőńï, ĺğćěáâŋë łăł ĺáâőçŋĺłĺ àăďĺőĺğńãçěŋĺï. Ć ĺîŋě 1998 čőďă ŋă VLA ąëńĺ ğăàěčĺáâàĺàőćăŋë ćáŕńěáłĺ àăďĺőĺğńãçěŋĺï B9p ğćěğďë CU Virginis (d ≈ 80 ŕł) ŋă çăáâőâě 1.4 ČČæ (Trigilio et al., 2000). Ňăłáĺňăńìŋëě ŕńőâŋőáâĺ ŕőâőłă ∼ 15 ň§ŋ ć ŋěáłőńìłő àăğ ŕàěćëèăîâ ĺğćěáâŋëě ĺğ ńĺâěàăâãàë ãàőćŋĺ àăďĺőĺğńãçěŋĺï MCP-ğćěğď. Ć ğăćĺáĺňőáâĺ őâ àăğňěàőć ĺáâőçŋĺłă (1{4)R_∗ , ïàłőáâŋëě âěňŕěàăâãàë ĺğńãçěŋĺï ŕőàïďłă 4 · 10^{10}{6 · 10^{11} K. Ćáŕńěáłĺ åăàăłâěàĺğőćăńĺáì ćëáőłőľ áâěŕěŋìî łàãčőćőľ ŕőńïàĺğăæĺĺ (≈ 100%) ĺ ćëáőłőľ ŋăŕàăćńěŋŋőáâìî ĺğńãçěŋĺï. Ÿĺàĺŋă ďĺăčàăňňë ĺğńãçěŋĺï ŋă ŕőńőćĺŋě ňőéŋőáâĺ áőáâăćĺńă 5^∘ ďńï ŋăĺąőńěě ĺŋâěŋáĺćŋëå ćáŕńěáłőć ĺ 1^∘ ďńï ňěŋěě ĺŋâěŋáĺćŋëå. Ŕàĺçěň àăďĺőĺğńãçěŋĺě ćëåőďĺńő ŕőçâĺ ŕěàŕěŋďĺłãńïàŋő őáĺ ňăčŋĺâŋőčő ďĺŕőńï.

Řăďĺőĺğńãçěŋĺě á âăłĺňĺ åăàăłâěàĺáâĺłăňĺ ňőęěâ ąëâì őąêïáŋěŋő ďěľáâćĺěň łőčěàěŋâŋëå ňěåăŋĺğňőć ć łőàőŋě CU Vir. Őáŋőćŋëň íńěňěŋâőň áâàãłâãàë łőàőŋ ğćěğď ïćńïîâáï ňăčŋĺâŋëě ŕěâńĺ. Őŋĺ ŕàěďáâăćńïîâ áőąőľ ňăčŋĺâŋëě ńőćãèłĺ ďńï íŋěàčĺçŋëå íńěłâàőŋőć. Őâàăęăïáì őâ áčãéěŋĺľ ňăčŋĺâŋëå áĺńőćëå ńĺŋĺľ, "ŕàőąőł", íńěłâàőŋë äőàňĺàãîâ ăŋĺğőâàőŕŋőě àăáŕàěďěńěŋĺě ŕő áłőàőáâïň. İâő ŕàĺćőďĺâ ł ŋěãáâőľçĺćőáâïň ŕńăğňěŋŋëå ĺ íńěłâàőňăčŋĺâŋëå ćőńŋ ĺ, áńěďőćăâěńìŋő, ł čěŋěàăæĺĺ łőčěàěŋâŋőčő àăďĺőĺğńãçěŋĺï. Ć íâőľ áćïğĺ őąëçŋő àăááňăâàĺćăîâ ŕńăğňěŋŋëľ ňěåăŋĺğň àăďĺőĺğńãçěŋĺï ĺ íńěłâàőŋŋëľ æĺłńőâàőŋŋëľ ňăğěà (İŰŇ). Trigilio et al. (2000) őąêïáŋïîâ ĺŋâěŋáĺćŋëě ćáŕńěáłĺ àăďĺőĺğńãçěŋĺï CU Vir ŋă őáŋőćě ĺğńãçěŋĺï İŰŇ, â.ł. áçĺâăîâ, çâő ŕńăğňěŋŋëľ ňěåăŋĺğň ŋě őąěáŕěçĺćăěâ ćëáőłãî ŋăŕàăćńěŋŋőáâì ĺğńãçěŋĺï. Őŋĺ ŕàěďŕőńăčăîâ, çâő ŕőńïàĺğőćăŋŋőě ŕő ŕàăćőňã łàãčã ĺğńãçěŋĺě áőőâćěâáâćãěâ ŋěőąëłŋőćěŋŋőľ ćőńŋě, ćëåőďïéěľ ĺğ áěćěàŋőľ ŕőńãáäěàë ğćěğďë. Őďŋăłő, ŋě ğŋăï ŋăŕàăćńěŋĺě ňăčŋĺâŋőčő ŕőńï ć ĺáâőçŋĺłě, ŋěńìğï őďŋőğŋăçŋő őŕàěďěńĺâì, łăłőľ âĺŕ ćőńŋë áőőâćěâáâćãěâ ŕàăćőľ łàãčőćőľ ŕőńïàĺğăæĺĺ ŋăąńîďăěňőčő àăďĺőĺğńãçěŋĺï. Śâěŕăŋőć ĺ ďà. (1995) ŕőłăğăńĺ, çâő ć čőàïçĺå łőàőŋăå ğćěğď ŕőčńőéăěâáï ŕàěĺňãéěáâćěŋŋő ŋěőąëłŋőćěŋŋăï ćőńŋă. İâő ğăâàãďŋïěâ ćëåőď ĺğńãçěŋĺï İŰŇ ĺğ łőàőŋë. Ňë ŕàěďńăčăěň őąêïáŋěŋĺě ćáŕńěáłőć àăďĺőĺğńãçěŋĺï CU Vir ŋă őáŋőćě ŕńăğňěŋŋőčő ňěåăŋĺğňă, ŕőáłőńìłã łőčěàěŋâŋőě ŕńăğňěŋŋőě àăďĺőĺğńãçěŋĺě âőęě ňőęěâ ĺňěâì ãğłãî ďĺăčàăňňã ŋăŕàăćńěŋŋőáâĺ. Ć ãáńőćĺïå łőàőŋăńìŋëå ăàőł ŋă ğćěğďăå ŋăĺąőńìèĺň ĺŋłàěňěŋâőň őąńăďăîâ ŕőâěŋæĺăńìŋëě ćőńŋë ćěàåŋěčő čĺąàĺďŋőčő àěğőŋăŋáă ω_{UH} = √_{ωp2 + ωc2.} Ŕőńőęĺň, çâő ŋăąńîďăěňőě ŋă çăáâőâě ω/2π = 1.4 ČČæ àăďĺőĺğńãçěŋĺě čěŋěàĺàãěâáï ŋă őáŋőćŋőň âőŋě ω_{UH} , çâő áőőâćěâáâćãěâ, ŋăŕàĺňěà ŕàĺ ω_p^2/ω_c^2 = 3, łőŋæěŋâàăæĺĺ ŕńăğňë ć ĺáâőçŋĺłě N ≈ 2 · 10^{10} áň^{−3}. Łãŕàĺïŋőćă ĺ Śâěŕăŋőć (1998) ŕőłăğăńĺ, çâő ďĺăčàăňňă ŕńăğňěŋŋőčő àăďĺőĺğńãçěŋĺï őáŋőćŋőčő âőŋă, ćőğŋĺłăîéěčő ŕàĺ àíńěěćáłőň àăááěïŋĺĺ ćőńŋ ćěàåŋěčő čĺąàĺďŋőčő àěğőŋăŋáă, ňőęěâ ąëâì ďőáâăâőçŋő ãğłőľ. Ćő-ŕěàćëå, ďĺăčàăňňă ŋăŕàăćńěŋŋőáâĺ ĺğńãçěŋĺï áãęăěâáï á àőáâőň ňăčŋĺâŋőčő ŕőńï. Ćő-ćâőàëå, ŕàĺ ďőáâăâőçŋő ćëáőłőň ãàőćŋě ŕńăğňěŋŋëå ćőńŋ ć ĺáâőçŋĺłě (w = W/NT ≥ 10^{−5} ) ĺŋďãæĺàőćăŋŋőě ĺğńãçěŋĺě ŕàěőąńăďăěâ ŋăď áŕőŋâăŋŋëň (ňăğěà-íääěłâ), ĺ ïàłőáâŋăï âěňŕěàăâãàă ĺğńãçěŋĺï ćőğàăáâăěâ, ŕàěćëèăï ćěńĺçĺŋã 10^{10} K. Ć íâőň áńãçăě ďĺăčàăňňă ãęě, çěň ć áńãçăě áŕőŋâăŋŋőčő ŕàőæěááă (Čĺŋğąãàč ĺ ďà., 1968). Ć-âàěâìĺå, ćńĺïŋĺě àěčãńïàŋőľ àěäàăłæĺĺ ć łőàőŋě ğćěğďë ŕàĺćőďĺâ ł ďőŕőńŋĺâěńìŋőňã áãęěŋĺî ďĺăčàăňňë ŋăŕàăćńěŋŋőáâĺ. Šăłĺň őąàăğőň, àăďĺőĺğńãçěŋĺě ćëåőďĺâ ĺğ łőàőŋë ć ďőáâăâőçŋő ãğłőň łőŋãáě á őáìî, ŋăŕàăćńěŋŋőľ àăďĺăńìŋő őâ æěŋâàă ğćěğďë. Ŕàĺçěň àăáâćőà łőŋãáă ğăćĺáĺâ őâ àăááâőïŋĺï ňěęďã ĺáâőçŋĺłőň ĺ ãàőćŋěň, čďě ŕőłăğăâěńì ŕàěńőňńěŋĺï áőőâćěâáâćãîéĺå ćőńŋ àăćěŋ ŋãńî. Ůěň ąńĺęě ĺáâőçŋĺł ł íâőňã ãàőćŋî, âěň ąőńěě ãğłőŋăŕàăćńěŋŋëň ąãďěâ ĺğńãçěŋĺě. Ďńï őąëłŋőćěŋŋëå ćőńŋ ãàőćěŋì n_o = 0 áőőâćěâáâćãěâ ω_p^2/ω^2 = 1. Ďńï ŋěőąëłŋőćěŋŋëå ćőńŋ ãàőćěŋì n_x = 0 őŕàěďěńïěâáï ĺğćěáâŋëň ãàăćŋěŋĺěň ω_p^2/ω^2 = 1 − ω_c/ω. Őâňěâĺň, çâő ĺáâőçŋĺł àăďĺőĺğńãçěŋĺï á çăáâőâőľ ćěàåŋěčő čĺąàĺďŋőčő àěğőŋăŋáă ŋăåőďĺâáï ňěęďã íâĺňĺ ãàőćŋïňĺ, âăł çâő ćëåőďïéěě àăďĺőĺğńãçěŋĺě ąãďěâ ŕőńŋőáâìî ŕőńïàĺğőćăŋő ć ćĺďě őąëłŋőćěŋŋőľ ćőńŋë. Ďńï áńãçăï áńăąőčő ňăčŋĺâŋőčő ŕőńï ć áőńŋěçŋőľ łőàőŋě Ęěńěğŋïłőćëň ĺ Ğăľæěćëň (1970) áďěńăŋă áńěďãîéăï őæěŋłă ãčńă, ŕőď łőâőàëň àăďĺőĺğńãçěŋĺě őáŋőćŋőčő âőŋă ćëåőďĺâ ć "ćăłããň" Θ ≈ 3πv_T^2/v^2 ≈ 2^∘, čďě v_T ĺ v | âěŕńőćăï áłőàőáâì ĺ áłőàőáâì íŋěàčĺçŋëå çăáâĺæ. Šăłőľ ãğłĺľ łőŋãá őąãáńőćńěŋ àăáŕőńőęěŋĺěň ĺáâőçŋĺłă ćąńĺğĺ ãàőćŋï n = 0. Ś àőáâőň ňăčŋĺâŋőčő ŕőńï ĺńĺ âěňŕěàăâãàë ŕńăğňë ĺáâőçŋĺł őâďăńïěâáï őâ íâőčő ãàőćŋï ĺ, áńěďőćăâěńìŋő, ďĺăčàăňňă àăďĺőĺğńãçěŋĺï ąãďěâ èĺàě.

Ćő ćàěňï ŋăąńîďěŋĺľ CU Vir ŋă VLA (Trigilio et al., 2000) ąëńĺ ğăàěčĺáâàĺàőćăŋë ćáŕńěáłĺ ŕőńïàĺğőćăŋŋőčő ŕő ŕàăćőňã łàãčã àăďĺőĺğńãçěŋĺï. Ć àăňłăå ŕńăğňěŋŋőčő ňěåăŋĺğňă âăłőě ĺğńãçěŋĺě áőőâćěâáâćãěâ őąëłŋőćěŋŋőľ ćőńŋě. Ĺğ íâőčő ňőęŋő ğăłńîçĺâì, çâő àăďĺőĺğńãçěŋĺě ćëåőďĺâ ĺğ őąńăáâěľ, čďě ňăčŋĺâŋőě ŕőńě ŋăŕàăćńěŋő őâ ŋăá, âő ěáâì ĺğ îęŋőľ ŕőńãáäěàë ňăčŋĺâŋőčő ďĺŕőńï. Šăłĺň őąàăğőň, ŕńăğňěŋŋëň ĺğńãçěŋĺěň őáŋőćŋőčő âőŋă őąêïáŋïîâáï ŋě âőńìłő ćëáőłăï ïàłőáâŋăï âěňŕěàăâãàă ćáŕńěáłőć ĺ 100%-ï ŕőńïàĺğăæĺï, ŋő ĺ ãğłăï ďĺăčàăňňă ŋăŕàăćńěŋŋőáâĺ àăďĺőĺğńãçěŋĺï CU Virginis. Őáŋőćŋőľ ŕàĺçĺŋőľ áãęěŋĺï ďĺăčàăňňë ïćńïěâáï àěäàăłæĺï àăďĺőćőńŋ ć łőàőŋě ğćěğďë. Řăáçěâë àěäàăłæĺĺ ŕőłăğëćăîâ, çâő ěáńĺ ć ĺáâőçŋĺłě èĺàĺŋă ńěŕěáâłă ďĺăčàăňňë ŋăŕàăćńěŋŋőáâĺ Θ ∼ 30^∘{40^∘, âő ŕàĺ ćëåőďě ĺğ łőàőŋë ć ğăćĺáĺňőáâĺ őâ ćěńĺçĺŋë ňăčŋĺâŋőčő ŕőńï Θ ∼ 2^∘{10^∘.

Řăąőâă ŕőďďěàęăŋă čàăŋâăňĺ ŘŤŤĹ 00-02-16356, 00-02-16181 ĺ ČŊŠŔ "Ăáâàőŋőňĺï" (1.4.3.4) Ăćâőàë ąńăčőďăàŋë đ.Ŋ. Čŋěďĺŋã ĺ Ŋ.Ă. Śőłőńőćã, őąàăâĺćèĺň ćŋĺňăŋĺě ŋă ŕàőąńěňã ăłâĺćŋőáâĺ CU Virginis.

Ńĺâěàăâãàă

Ginzburg V.L., Zheleznjakov V.V., Zaitsev V.V., 1968, Nature, 222, 230 Ęěńěğŋïłőć Ć.Ć., Ğăľæěć Ć.Ć., 1970, Ăáâàőŋ. Ęãàŋăń, 47, 308 Łãŕàĺïŋőćă Ě.Č., Śâěŕăŋőć Ă.Ć., 1998, Ĺğćěáâĺï ČĂŐ ć Ŕãńłőćě, 212, 18 Stepanov A.V. et al., 1995, Asron. Astrophys., 299, 739 Trigilio C. et al., 2000, Astron. Astrophys, in press