İńěłâàőŋë áőńŋěçŋëå łőáňĺçěáłĺå ńãçěľ, ćáŕëèłĺ ĺ łőàőŋăńìŋëě ćëąàőáë ćěéěáâćă: ćğăĺňőáćïğĺ ŕő ďăŋŋëň ňãńìâĺáŕãâŋĺłőćëå ŋăąńîďěŋĺľ

Ć.Č. Śâőńŕőćáłĺľ^1, Ě.Ĺ. Ďăľąőč^1, Ł. Łěçłěňěâĺ^2, Č. İàďěè^2

1 Ŋăãçŋő-ĺááńěďőćăâěńìáłĺľ ĺŋáâĺâãâ ïďěàŋőľ äĺğĺłĺ ĺň. Ď.Ć.Śłőąěńìæëŋă Ňőáłőćáłőčő čőáãďăàáâćěŋŋőčő ãŋĺćěàáĺâěâă, Ňőáłćă 2 KFKI Research Institute for Particle and Nuclear Physics, Budapest, Hungary

Ćěáìňă ŕőŕãńïàŋăï ć ŕőáńěďŋěě ćàěňï âőçłă ğàěŋĺï ő âőň, çâő ćáě łàãŕŋëě ŕàőďőńęĺâěńìŋëě ćőğàăáâăŋĺï ĺŋâěŋáĺćŋőáâĺ áőńŋěçŋëå łőáňĺçěáłĺå ńãçěľ (ŚŁŃ) őąãáńőćńěŋë ãáłőàěŋĺěň çăáâĺæ ŋě ćő ćáŕëèłăå, ă ŋă ãďăàŋëå ćőńŋăå, ĺŋĺæĺĺàőćăŋŋëå łőàőŋăńìŋëňĺ ćëąàőáăňĺ ćěéěáâćă (CME), ć őáŋőćŋőň, ĺáŕőńìğãěâ àěğãńìâăâë íłáŕěàĺňěŋâăńìŋőčő ĺğãçěŋĺï ćğăĺňőáćïğĺ ŕàőâőŋŋőľ ĺ ïďěàŋőľ łőňŕőŋěŋâ ŚŁŃ áő áâàãłâãàőľ ĺ íćőńîæĺěľ CME ĺ ãďăàŋëå ćőńŋ. Ć áńãçăě íŋěàčĺçŋëå íńěłâàőŋőć ŚŁŃ âăłĺě ćğăĺňőáćïğĺ ĺááńěďőćăŋë ŋěďőáâăâőçŋő ŕőďàőąŋő. Ć àăąőâě àăááňăâàĺćăîâáï áőąëâĺï ć ŚŁŃ, łőâőàëě ŋăąńîďăńĺáì łăł ŕőáńě ćáŕëèěł ĺ CME, ăááőæĺĺàőćăŋŋëå ŕő ćàěňěŋĺ ĺ őąńăáâĺ ćőğŋĺłŋőćěŋĺï ŋă Śőńŋæě, âăł ĺ ŕőáńě ćáŕëèěł, ŋě áőŕàőćőęďăćèĺáï CME ĺ ãďăàŋëňĺ ćőńŋăňĺ. Ŋăąńîďěŋĺï őáãéěáâćńïńĺáì ć ĺŋâěàćăńě čěńĺőæěŋâàĺçěáłĺå àăááâőïŋĺľ ∼0.3-1.5 ă.ě. ĺ čěńĺőďőńčőâ ∼120E-120W. Ąëńĺ ŕàőăŋăńĺğĺàőćăŋë ćàěňěŋŋëě ğăćĺáĺňőáâĺ ĺŋâěŋáĺćŋőáâĺ ĺ áŕěłâàë íńěłâàőŋőć á íŋěàčĺěľ ć ĺŋâěàćăńě ∼0.3-2.0 ŇíĆ ć ∼200 áőąëâĺïå (ŕő ∼100 łăęďőčő âĺŕă), łőâőàëě, ć őáŋőćŋőň, ĺňěńĺ ňěáâő ćąńĺğĺ ňăłáĺňãňőć 21 ĺ 22 æĺłńőć áőńŋěçŋőľ ăłâĺćŋőáâĺ. Ć 73 áńãçăïå őłăğăńőáì ćőğňőęŋëň áőŕőáâăćĺâì ďăŋŋëě ŋăąńîďěŋĺľ ŚŁŃ ć àăğńĺçŋëå âőçłăå ňěęŕńăŋěâŋőčő ŕàőáâàăŋáâćă.

Ŕőńãçěŋő, çâő: (1) ć áńãçăě ćáŕëèěł ąěğ CME ĺ ãďăàŋëå ćőńŋ àăğňěà ĺáâőçŋĺłă íńěłâàőŋőć ŚŁŃ (cone of emission) áőáâăćńïěâ ∼40W,E. Ŕőńŋăï èĺàĺŋă àăáŕàěďěńěŋĺï íńěłâàőŋŋëå áőąëâĺľ, áćïğăŋŋëå á CME ĺ ćáŕëèłăňĺ, ŕő ďőńčőâě áőáâăćĺńă ∼150W,E. Ŋăąńîďěŋĺě íńěłâàőŋŋëå áőąëâĺľ ŋă âăłĺå ąőńìèĺå ãčńőćëå àăááâőïŋĺïå őâ "àőďĺâěńìáłőľ" ćáŕëèłĺ ěéě âàãďŋěě, çěň ć áńãçăě ŕàőâőŋŋëå áőąëâĺľ, őąêïáŋĺâì ąěğ ŕàĺćńěçěŋĺï ãáłőàěŋĺï çăáâĺæ ŋă ãďăàŋëå ćőńŋăå ćąńĺğĺ Śőńŋæă;

(2) ć áńãçăě ćőğàăáâăŋĺï ŕőâőłőć íńěłâàőć, ăááőæĺĺàőćăŋŋëå áő ćáŕëèłăňĺ ĺ CME, ğăďěàęłă ŕő ćàěňěŋĺ ňěęďã ňőňěŋâőň ĺŋęěłæĺĺ íńěłâàőŋőć ŋă ňăčŋĺâŋãî áĺńőćãî ńĺŋĺî âőçłĺ ŋăąńîďěŋĺï ĺ ŋăçăńőň ćőğňãéěŋĺï ŋă Śőńŋæě őŕàěďěńïěâáï ćàěňěŋěň àăáŕàőáâàăŋěŋĺï ãďăàŋőľ ćőńŋë ć łőàőŋě ďő ňăčŋĺâŋőľ áĺńőćőľ ńĺŋĺĺ âőçłĺ ŋăąńîďěŋĺï (łőíääĺæĺěŋâ łőààěńïæĺĺ ∼0.8). Ćàěňï ŋăàăáâăŋĺï ĺŋâěŋáĺćŋőáâĺ íńěłâàőŋőć ãćěńĺçĺćăěâáï áő áłőàőáâìî CME - V (łőíääĺæĺěŋâ łőàěńńïæĺĺ ∼0,7-0,8). Ćěńĺçĺŋă łőíääĺæĺěŋâă łőààěńïæĺĺ ňěęďã åăàăłâěàŋëňĺ ćàěňěŋăňĺ íńěłâàőŋŋëå ćőğàăáâăŋĺľ ĺ áłőàőáâìî V ŋě ğăćĺáĺâ őâ ďńĺâěńìŋőáâĺ (ćëáőâë) ćáŕëèłĺ;

(3) ąëńĺ àăááňőâàěŋë ĺŋâěčàăńìŋëě íŋěàčěâĺçěáłĺě áŕěłâàë íńěłâàőŋőć, ŕőáâàőěŋŋëě ŕő ňăłáĺňăńìŋëň ğŋăçěŋĺïň ĺŋâěŋáĺćŋőáâĺ íńěłâàőŋőć á ďăŋŋőľ íŋěàčĺěľ ć áőąëâĺĺ. Ďńï "çĺáâő" ćáŕëèěçŋëå íńěłâàőŋŋëå ćőğàăáâăŋĺľ ĺŋâěàćăń ĺğňěŋěŋĺï ŕőłăğăâěńï áŕěłâàă s - őâ 2.8 ďő 5.0, càěďŋěě ğŋăçěŋĺě ŕőłăğăâěńï < s >∼3.5, ŋăłńőŋ áŕěłâàă ŋě ğăćĺáĺâ őâ ãčńőćőčő àăááâőïŋĺï ňěęďã ĺáâőçŋĺłőň ĺ ŋăąńîďăâěńěň. Ďńï áőąëâĺľ, áćïğăŋŋëå á CME, cĺâãăæĺï áńőęŋěě: ŕőńŋăï èĺàĺŋă àăáŕàěďěńěŋĺï ŕő s - 1.3-5.0 ĺ ŋăłńőŋ áŕěłâàă ãćěńĺçĺćăîâáï á ãćěńĺçěŋĺěň ãčńőćőčő àăááâőïŋĺï. Ć áńãçăě áőąëâĺľ, ŋăąńîďăćèĺåáï ŋă ãčńőćëå àăááâőïŋĺïå ňěŋìèě ŕőńőćĺŋë ãčńőćőčő àăğňěàă CME, àăáŕàěďěńěŋĺě ŕő ćěńĺçĺŋě s ąőńěě ãğłőě ĺ < s >∼1.9. Ąëńĺ ŕőáâàőěŋë àăáŕàěďěńěŋĺï ŕő s ďńï áőąëâĺľ á V<700 ĺ >700 łň/á ĺ ŕőńãçěŋő, çâő ć áńãçăě ňăńëå V ŕőłăğăâěńì s ńěęĺâ ć ŕàěďěńăå őâ ∼3-5.0, ć áńãçăě ąőńìèĺå V - ∼1.3-3. İâő őğŋăçăěâ, çâő ňěęďã ŋăłńőŋőň áŕěłâàă íńěłâàőŋőć ĺ áłőàőáâìî CME ŕàĺ ěě ĺğňěŋěŋĺĺ ć ĺŋâěàćăńě ∼300-2000 łň/á àěăńĺğãěâáï áĺńìŋăï áâăâĺáâĺçěáłăï áćïğì (łőíääĺæĺěŋâ łőààěńïæĺĺ 0.8-0.9). Šăłãî ğăćĺáĺňőáâì s őâ V ňőęŋő ŕőŋïâì, ěáńĺ ãçěáâì, çâő íääěłâĺćŋőáâì ãáłőàěŋĺï çăáâĺæ ŋă ãďăàŋőľ ćőńŋě ãňěŋìèăěâáï ŕàĺ ãňěŋìèěŋĺĺ ěě áłőàőáâĺ V. Ďńï áàěďŋěľ ňőďěńĺ áőńŋěçŋőľ ăâňőáäěàë ňăłáĺňãň ăńìćěŋőćáłőľ áłőàőáâĺ( Va∼350 łň/á) ŕàĺåőďĺâáï ŋă ćëáőâã ∼1-2 Rs ĺ ďńï ãáłőàěŋĺï ŋěőąåőďĺňő, çâőąë âàăŋğĺěŋâ ĺňěń áłőàőáâì >350 łň/c. Ůěň ąőńìèě áłőàőáâì âàăŋğĺěŋâă, âěň ąőńìèě çĺáńő Ăńìćěŋă-Ňăåă, ĺ çăáâĺæë ňőčãâ ąëâì ãáłőàěŋë ďő ąőńìèěľ áłőàőáâĺ, çâő ŕàĺćőďĺâ ł ąőńěě ęěáâłőňã áŕěłâàã. Ŋă ąőńìèĺå ãčńőćëå àăááâőïŋĺïå, â.ě. ďăńěłő ŋă äńăŋčăå ãďăàŋőľ ćőńŋë, ěě áłőàőáâì V ãňěŋìèăěâáï, çâő ŕàĺćőďĺâ ł ãňěŋìèěŋĺî íääěłâĺćŋőáâĺ ãáłőàěŋĺï ĺ ãćěńĺçěŋĺî ŋăłńőŋă áŕěłâàă íŋěàčĺçŋëå íńěłâàőŋőć.

Şáâăŋőćńěŋŋëě íłáŕěàĺňěŋâăńìŋëě äăłâë ãłńăďëćăîâáï ć áåěňã ãáłőàěŋĺï íńěłâàőŋőć ŋă ãďăàŋőľ ćőńŋě, áćïğăŋŋőľ á CME. Ć âő ęě ćàěňï ŕőńãçěŋő, çâő ňăłáĺňăńìŋăï ĺŋâěŋáĺćŋőáâì íŋěàčĺçŋëå íńěłâàőŋőć Jm ć áőąëâĺïå, őąãáńőćńěŋŋëå ăááőæĺăæĺïňĺ" CME-ćáŕëèłă", áćïğăŋă ĺ á ŕăàăňěâàăňĺ ćáŕëèłĺ (ąăńńőň ćáŕńěáłă ć ňïčłőň ĺ äńîěŋáőň ćáŕńěáłă ć ęěáâłőň àěŋâčěŋőćáłőň ĺğńãçěŋĺĺ). Łőíääĺæĺěŋâ łőààěńïæĺĺ Jm ĺ ŕàĺćěďěŋŋëňĺ ŕăàăňěâàăňĺ ćáŕëèłĺ áőáâăćńïěâ ∼0.5-0.6. Šăłőľ ęě łőíääĺæĺěŋâ łőààěńïæĺĺ ňěęďã Jm ĺ V. İâő ŋě ŕőğćőńïěâ ĺáłńîçĺâì ćáŕëèłã łăł ěéě őďĺŋ ĺáâőçŋĺł íńěłâàőŋőć ć áőąëâĺïå ŚŁŃ ŕőáńě ăááőæĺăæĺľ CME-ćáŕëèłă, őáőąěŋŋő ć áńãçăě őŕâĺňăńìŋőľ áćïğĺ âőçłĺ ŋăąńîďěŋĺï á ĺáâőçŋĺłőň ŋă Śőńŋæě. Ąëńő ŕőńãçěŋő, çâő ć áńãçăě ćáŕëèěł, ŋě áőŕàőćőęďăîéĺåáï CME ĺ ãďăàŋëňĺ ćőńŋăňĺ, łőíääĺæĺěŋâ łőààěńïæĺĺ ňěęďã ăňŕńĺâãďőľ ŕőâőłă ć áőąëâĺïå ŚŁŃ ĺ ąăńńőň ćáŕńěáłă ć âěŕńőćőň X-ĺğńãçěŋĺĺ ∼0.7, ĺ ğăćĺáĺňőáâì ňěęďã íâĺňĺ ćěńĺçĺŋăňĺ ąńĺğłă ł ńĺŋěľŋőľ. Ĺáŕőńìğãï ŕőńãçěŋŋãî ğăćĺáĺňőáâì, ňë őæěŋĺńĺ ćłńăď íńěłâàőŋőć, ãáłőàěŋŋëå ć ĺňŕãńìáŋőľ äăğě ćáŕëèěł ć ăááőæĺăæĺĺ á ćëáőłőáłőàőáâŋëňĺ CME ŕő ĺğňěàěŋĺïň âěŕńőćőčő àěŋâčěŋőćáłőčő ĺğńãçěŋĺï ĺ ŕőńãçĺńĺ, çâő ďńï áőąëâĺľ ć őŕâĺňăńìŋőľ őąńăáâĺ čěńĺőďőńčőâ áćïğĺ őŋ ŋě ŕàěćëèăěâ ∼ 30%.