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September 11, 2019 marks the 50th anniversary of the Havana Radio Astronomy Sta-

tion, which arose after the USSR expedition observed the eclipse of the Sun. The station pro-
duced regular observations of the Sun until 2006, with an accuracy of measuring the total ra-
diation flux of up to 2%. 

Due to the good geographical location of Cuba, the restoration of solar radio observa-
tions will increase longitude overlap in time and will be useful both for the service of the Rus-
sian Sun and the space weather service, where information on the level of its activity is im-
portant. 

In 2018 RFBR announced joint Russian-Cuban grants and launched joint activities to 
renovate the Cuban station. 
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Введение 
11 сентября 2019 г. исполняется 50 лет Гаванской радиоастрономиче-

ской станции, возникшей после проведения наблюдения затмения Солнца 
советской экспедицией. Станция проводила регулярные наблюдения 
Солнца до 2006 г., с точностью измерения полного потока радиоизлучения 
до 2%.  
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В 2018 г. в РФФИ были объявлены совместные Российско-кубинские 
гранты и начата совместная деятельность по реновации кубинской стан-
ции.  

 
Цель проекта 

Для ознакомления с состоянием станции были проведены экспедиции, 
в результате которых было принято решение о создании станции нового 
типа, в которой был бы реализован полностью автоматизированный режим 
наблюдений. В дальнейшем эти идеи были направлены на воссоздание 
Российской службы Солнца с использованием большой долготной протя-
женности России на базе сети станций, в которую будет включена и пат-
рульная станция в Гаване. Ключевым элементом этой сети будет автома-
тическая Солнечная патрульная станция. 

 
Концепция автоматизированной Солнечной патрульной станции 
В состав станции включаются радиотелескопы на СМВ, ДМВ и МВ 

диапазоны и оптический телескоп СПОТ (прототип существует в ГАС 
ГАО), рис. 1, а именно: радиоспектрометр СМ диапазона для оценки коро-
нальных магнитных полей Радиометр на диапазон 10,7 см для дублирова-
ния службы чисел Вольфа; радиоспектрометр МВ диапазона для оценки 
ШБ и КВМ; оптический телескоп СПОТ для измерения активности в ли-
ниях Са IIK, H-альфа, He10830, получения магнитограмм диска Солнца, 
КВМ и жесткого излучения. 

 

Рис. 1. Структурная схема 
автоматической Солнечной 
патрульной станции. 
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Сеть Круглосуточных Астрономических Наземных Наблюдений  
Активности Солнца (СКАННАС) 

Сеть патрульных станций, таблица 1, включающая  в себя так же цен-
тры обработки данных, в автоматическом режиме должна обеспечивать:  
 оперативную  информацию  о солнечной активности в непрерывном ре-
жиме;  

 составление on-line моделей для анализа данных наблюдений; 
 длительные однородные ряды наблюдений; 
 выработку оперативного прогноза состояния космической погоды.  

Наблюдательная сеть должна способствовать решению задач представ-
ляющих научный интерес, а также имеет широкое прикладное значение: 
 прогноз и круглосуточный мониторинг солнечных вспышек по оптиче-
ским и радиоданным;  

 прогноз и круглосуточный мониторинг корональных выбросов массы по 
оптическим и радиоданным;  

 прогноз космической погоды на орбите Земли в солнечной гелиосфере;  
 прогноз воздействия солнечных событий и жесткого излучения на маг-
нитосферу и верхние слои атмосферы;  

 продолжение длительных однородных рядов наблюдений солнечной ак-
тивности (проблема «Космический климат»). 

 
Таблица 1. Возможные местоположение сети Солнечных патрульных станций. 

Расположение патрульной станции Долгота, L 
Часовой 
пояс, P 

Длительность 
наблюдений, D 

Камчатка +160° +11(-3, 8) 8 
*Уссурийская астрофизическая об-

серватория ДВО РАН 
+132° +9(13, 5) 8 

*Иркутск, ИСЗФ +104,8° +7(10, 2) 8-10 
*Коуровская обсерватория, УрФУ +59,5° +4(9, 0) 8-10 
*Кисловодск, ГАС +42,3° +3(8, -2) 8-10 
*ИЗМИРАН +37,3° +3(8, -2) 8-10 
*КрАО +34° +2(7, -3) 8-10 
Калининград, ИЗМИРАН +20,4°   
Тенериф, обс. МГУ -16,3°   
*Куба, Гавана -82,5° -5(0, -10) 8-10 
Мексика, Baha California -110° -8(-3, +1) 8-10 

*Согласовано с обсерваториями. 
 

Расположение наблюдательных пунктов должно обеспечивать макси-
мально возможное перекрытие суточного интервала наблюдений, таблица 1. 

С учетом Камчатки и Мексики: 

∆ሺܮ௠௔௫ െ ௠௜௡ሻܮ ൅ ܦ ൌ 19 
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и длительности наблюдений 8–10 часов, суточный интервал наблюдений 
возможно использовать полностью. 
 

Рис. 2. Размеще-
ние Сети Круг-
лосуточных Аст-
рономических 
Наземных 
Наблюдений Ак-
тивности Солнца 
(СКАННАС). 

 
Заключение 

Задача Сети наземных наблюдений солнечной активности – непре-
рывное слежение за солнечной активностью. Данные СКАННАС будут 
использоваться для выполнения практических задач: мониторинга, анализа 
и прогноза состояния космической погоды, в частности, солнечной актив-
ности (вспышек, потоков ультрафиолетового и рентгеновского излучения 
и т.д.), радиационной обстановки, геомагнитной активности, условий рас-
пространения радиоволн, состояния ионосферы и атмосферы. Т.о.  
СКАННАС может стать необходимым инструментом для фундаменталь-
ных задач физики Солнца и прикладных направлений. 
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