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Sun Service program magnetic field observations are held in Kourovskaya observatory 
from 1965. For measurements the FeI 630.25 nm line is used. On the solar telescope ACU-5 
at the ASP-20 spectrograph slit a quarter-wave plate with cut off filter is placed. In focal 
plane the Wollaston prism and thread micrometer are installed. Thread micrometer is cali-
brated by nearby oxygen atmosphere lines. Spacing between centers of gravity of right- and 
left-handed  polarized spectral line components in the point of maximum spot field strength is 
measured. Great assistance in organization of observations was made by GAO AS USSR 
(V.A. Krat, G.F. Vyalshin), CrAO (N.N. Stepanyan), ISTP (V.I. Skomorovskii, V.M. 
Grogoriev). In different years F.G. Rozhavskii, Z.N. Shukstova, P.E. Zakharova, A.S. Ku-
mantsev, L.N. Kuznetsov, L.M. Selezneva, A.K. Kirillov had contributed. Till 2017 Kou-
rovskaya observatory data are posted in GAO RAS Solar data for solar spot magnetic fields. 
Comparing of previous sun service data of three observatories (Crimea, Kiev, Ural) with 
Mount Wilson observatory shows satisfactory agreement. So Crimea, Kiev and Ural data can 
add each other while filling lacunae in solar spot magnetic field observations. The work on 
website and database creation is going on now. For strong magnetic fields more reliable are 
CrAO and UrAO data, for small – data of Kiev and Mount Wilson. 
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В последние пятьдесят лет резко возрос интерес к историческим ря-

дам данных, характеризующих солнечную активность на больших времен-
ных отрезках. В основном это связано с необходимостью предсказания 
космической погоды в Солнечной системе и поведения климата на планете 
Земля. Одним из источников таких рядов являются данные, полученные 
ранее и получаемые в настоящее время в рамках международной службы 
Солнца. 

В книгах [1, 2] изложены, в частности, основные требования к такой 
службе и подытожены некоторые результаты.  

С 1965 года в Коуровской астрономической обсерватории Уральского 
Федерального Университета (ранее – Уральский Государственный Уни-
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верситет) проводятся наблюдения магнитных полей по программе Служба 
Солнца. Для измерений используется линия FeI 630.25 нм. На солнечном 
телескопе АЦУ-5 перед щелью спектрографа АСП-20 устанавливается 
четвертьволновая пластинка с обрезающим фильтром, в фокальной плос-
кости спектрографа призма Волластона и нитяной микрометр, отсчеты ко-
торого калибруются по близлежащим атмосферным линиям кислорода. 
Измеряется расстояние между центрами тяжести право- и левополяризо-
ванных компонент спектральной линии в пятне в точке максимальной 
напряженности поля. Схема измерений отражена на рис. 1. 

 

 
Рис. 1. Схема измерений магнитных полей солнечных пятен на АО УрФУ. Обозначе-
ния: Gl – защитное стекло; P – поляризационная пластинка λ/4 на длину волны 630 нм; 
F – фильтр ЖС-17 для разделения порядков решетки; S – входная щель спектрографа; 
K – камерное и коллиматорное зеркало; Gr – дифракционная решетка; W – призма Вол-
ластона; ОМ – окулярный микрометр. 

 
В организации наблюдений на первоначальном этапе большую по-

мощь оказали Главная Астрономическая Обсерватория АН СССР 
(Г.Ф. Вяльшин, В.А. Крат), Крымская Астрофизическая Обсерватория 
(Н.Н. Степанян), Институт Солнечно-Земной Физики (В.И. Скоморовский, 
В.М. Григорьев). В разные годы внесли вклад Ф.Г. Рожавский, 
З.Н. Шукстова, П.Е. Захарова, А.С. Куманцев, Л.Н. Кузнецов, Л.М. Селез-
нева, А.К. Кириллов. Исследование аппаратуры и в частности поляризаци-
онной приставки проведено в [3]. Обучение методике и сравнение резуль-
татов разных наблюдателей впоследствии проводилось в КрАО (см. [4]). 

До 2017 г. данные Коуровской обсерватории размещены в Солнечных 
данных ГАО РАН для магнитных полей солнечных пятен. Сравнение дан-
ных обсерваторий бывшей службы Солнца (КрАО, Астрономическая об-
серватория Киевского национального университета, АО УрФУ) и обсерва-
тории Маунт Вилсон проведено в [7]. В этой работе показано удовлетвори-
тельное согласие данных трех обсерваторий. Таким образом, данные Кры-
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ма, Киева и Урала способны дополнять друг друга в части заполнения ла-
кун наблюдений магнитных полей солнечных пятен. 

В работах [5, 6] проведен тщательный анализ наблюдений магнитных 
полей в КрАО и Киевской АО [5] и обсерватории Маунт-Вилсон [6]. По 
результатам работ [5–7], а также по анализу методики измерений магнит-
ного поля на спутнике SDO [8] можно сделать следующие выводы. 

Измерения на спутнике SDO для сильных полей занижены из-за мало-
го числа точек (всего 6) на измеряемом участке используемой линии. Ряд 
наблюдений очень подробный и качественный, но все еще короток для 
анализа одиннадцатилетних циклов. 

Измерения обсерватории Маунт-Вилсон для сильных полей сомни-
тельны. Как следует из [6], после 1994 г. для сильных полей просто при-
нималось значение 2700. 

В КрАО для наблюдений используется поляризационная мозаика [9] и 
измерения по σ-компонентам, причем на близкие полоски попадают раз-
ные участки пятна. В УрАО (АО УрФУ) тоже меряется разность положе-
ний σ-компонент (σ-σ мода), но не требуется поворота мозаики и лайн-
шифтера. В Киевской АО измерения проводятся в σ-π моде. Как показано в 
[5], σ-σ мода больше подходит для измерений сильных полей, а σ-π мода – 
для слабых. 

Таким образом, для сильных полей (более 2000 Гс) возможно исполь-
зование данных КрАО и УрАО. При этом более худшие атмосферные 
условия УрАО (среднее дрожание 8 угловых секунд против 5 в КрАО по 
данным [7]) компенсируются лучшей геометрией измерений – одно и то же 
место пятна. 

В целом можно констатировать, что проблема измерения сильных 
магнитных полей в рамках патрульных наблюдений активности Солнца 
пока не решена, поскольку требуется большой спектральный диапазон, по-
крывающий всю используемую линию. При использовании поляриметров 
неизбежно падает временное разрешение при хорошей точности измере-
ний (см. измерения SOLIS в [6]).  

В настоящее время в АО УрФУ имеется архив наблюдений магнитных 
полей солнечных пятен, содержащий 4555 сводок с измерениями. Прово-
дится работа по созданию сайта и базы данных полученного временного 
ряда. 

 

Работа выполнена при финансовой поддержке государства в лице 
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации, тема 
№ FEUZ-2020-0030. 
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