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The analyses of temporal and latitudinal variations of wavelet spectra for the number of 

Coronal Bright Points (CBP) in 23 and 24 cycles of solar activity were carried out using the 
Morlet wavelet function. Variation of the CBPs total number does not show any noticeable 
correlation with the sunspot cycles. On the other hands the CBPs number at high latitude 
zone appears to be in anticorrelation with the solar cycle.  
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На первых снимках Солнца, полученных в мягкой рентгеновской об-

ласти спектра с зондирующей ракеты Acrobee в 1969 году, были обнару-
жены сразу два до этого неизвестных образования [1]. Это корональные 
дыры и корональные яркие точки (КЯТ). На изображениях диска Солнца в 
рентгене и далёкой ультрафиолетовой областях спектра можно видеть не-
сколько десятков, а иногда и сотню, компактных образований (именно по-
этому они и были названы «точками»), размером 10–40 секунд дуги 
(arcsec) и средним временем жизни от 8 часов до двух суток [2, 3].  

Дальнейшие исследования показали, что КЯТ отчетливо наблюдаются 
не только в рентгеновских, ультрафиолетовых лучах, но и проявляются ра-
диодиапазоне, а также, отчетливо видны на спектрогелиограммах в линии 
10830 Å нейтрального гелия [4–8]. В целом ряде работ, исследована лока-
лизация КЯТ относительно узлов хромосферной сетки, а также, связь с 
мелкомасштабными эфемерными активными образованиями с биполярным 
магнитным полем [4–8]. 

Анализ рентгеновских снимков, полученных с высоким простран-
ственным разрешением с космических аппаратов, позволил обнаружить 
тонкую структуру КЯТ, состоящую из отдельных короткоживущих «пе-
тель» [6]. Именно такая структура КЯТ, по-видимому, объясняет вариации 
их яркости. Более детальные сведения о периодических колебаниях ярко-
сти этих образований были получены на основе применения вейвлет-
анализа. Так, было установлено, что периоды колебаний яркости ЯКТ мо-
гут находиться в диапазоне от 420–650 до 1100 секунд [9–10]. В дальней-
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шем были обнаружены более длительные периодические колебания ярко-
сти продолжительностью до 64 минут [11]. 

Существует мнение, что КЯТ и связанные с ними биполярные маг-
нитные структуры очень похожи на мелкомасштабные активные области 
на Солнце [12]. Отсюда следует, что КЯТ тоже должны показывать долго-
периодические временные и широтные вариации по аналогии с цикличе-
скими изменениями солнечной активности. 

Поэтому целью настоящей работы являлся поиск на основе вейвлет-
анализа временных и пространственных закономерностей в вариации чис-
ла КЯТ в зависимости от фазы циклов солнечной активности. 

В качестве исходных данных для анализа мы использовали ряды 
среднемесячных значений как полного числа КЯТ, так и их распределение 
на различных широтных интервалах по диску Солнца, полученных с ча-
стотой один снимок в день. Анализируемые данные получены из коро-
нальных снимков инструмента ЕIТ/SOHO на длине волны 195 Å [13]. Для 
анализа были использованы программы, написанные на платформе IDL 8.5 
с использованием библиотеки Solar Soft (SSW). Были изучены широтно-
временные изменения частотных спектров для числа КЯТ с использовани-
ем вейвлет-преобразования. В данной работе для анализа был выбран 
вейвлет Морле. Разделение КЯТ по гелиоширотам проведено согласно 
нашим ранним работам и рекомендациям для данных EIT/SOHO [14].  

На рис. 1 представлены графики изменения среднемесячных значений 
числа КЯТ для полного солнечного диска (слева) и соответствующие 
вейвлет-спектры (правая колонка) в трех широтных зонах: на экваторе, в 
зоне активных образований и на высоких широтах. На левой колонке явно 
видно, что число КЯТ на разных широтах меняется по-разному. Кривая 
изменения среднемесячного числа КЯТ суммарно по всем широтам не по-
казывает явного соответствия с течением 23 и 24 циклов солнечной актив-
ности. На экваторе кривая изменения числа КЯТ согласуется с течением 
солнечных циклов. С другой стороны, изменение числа КЯТ на высоких 
широтах явно развивается в противофазе с течением рассматриваемых 
солнечных циклов.  

Результаты оценки спектральной плотности как функции периода в 
случае вейвлет-спектров (см. рис. 1., правая колонка) показали, что один-
надцатилетняя цикличность отмечается во всех рассматриваемых случаях, 
включая кривую суммарного изменения среднемесячного числа КЯТ. 

На экваторе цикл более выражен и начинается раньше, чем на других 
широтах, также наблюдается более широкий профиль. Кроме того, на эк-
ваторе наблюдается два квазипериодических интервала продолжительно-
стью около 5 лет (первый в 23 цикле, второй, менее выраженный в 24). 
Также, в случае экватора, явно выделяются три периода: порядка 11 лет, 
12.5 и 22 года. Нужно отметить, что продолжительность 23 цикла по числу 
Вольфа составляет 12.7 лет, а 24 − 11.5 лет, соответственно. Наблюдается 
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Рис. 1. Графики изменения числа КЯТ (левая колонка) и соответствующий модуль 
вейвлет-преобразования по времени на различных широтах. 

 
более раннее начало развития активности КЯТ в случае экватора и высо-
ких широт. В то время как в зоне широт активного Солнца наблюдается 
более суженный профиль распределения спектральной плотности. Воз-
можно, это может служить свидетельством того, что эволюция КЯТ может 
подчиняться закону Шпёрера, и подобно солнечным пятнам, КЯТ в начале 
цикла возникают на высоких гелиографических широтах, впоследствии 
мигрируя к экватору. Частично это может быть также следствием сложе-
ния мод двух типов КЯТ, где первый тип «ярких» КЯТ дает высокий ко-
эффициент корреляции, а второй тип («тусклые» КЯТ) показывает анти-
корреляционную картину с циклом солнечной активности [14].  

Данная работа выполнена в рамках проекта ВА-ФА-Ф-2-009ФИ АН 
РУз. 
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