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The period of the Maunder minimum (1645–1715) is well known due to the observations 
of astronomers at the Paris Observatory: Picard, father and son La Hire, Cassini and their 
students. Thanks to their drawings of the solar disk, we know the pattern of the spatio-
temporal distribution of sunspots from 1670 to 1719. As we digitize and analyze the historical 
drawings of sunspots made by other observers during the Maunder minimum, we have a 
unique opportunity to supplement the catalog of Hoyt and Schatten and compare the observa-
tions of Parisian astronomers with those of their contemporaries. We present the results of 
reconstructing the parameters of solar activity from the archives of Georg Christoph Eim-
mart. 
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Введение 
Параметры солнечной активности в период минимума Маундера 

представляют особый интерес для исследователей в области физики Солн-
ца. Согласно наблюдательным данным [1, 2] в период 1645–1715 гг. сол-
нечная активность была низкой и асимметричной относительно экватора. 
В работах [3, 4] вновь была озвучена гипотеза [5] о том, что солнечная ак-
тивность в период минимума Маундера могла быть не такой низкой как 
считается. Однако, данная гипотеза была подвергнута критике [6–8]. Яс-
ность в вопрос о параметрах солнечной активности в прошлом могут вне-
сти восстановленные данные из исторических архивов [1, 2]. Такая работа 
активно ведется многими исследователями [9–16]. В недавней работе [17] 
были представлены результаты анализа архивов Георга Кристофа Эймарта, 
хранящиеся в фондах Российской национальной библиотеки. Однако, к 
сожалению, не все тома были оцифрованы. 

В данной работе мы представляем предварительные результаты вос-
становления числа групп пятен, площадей пятен и их широтно-временное 
распределение по наблюдениям Иоганна Кристофа Мюллера из архивов 
Эймарта в конце минимума Маундера. 
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Результаты анализа 
На рисунке 1 представлены примеры зарисовок Мюллера из тома 56 

фонда 998 [18]. Наблюдения проводились под Прагой с 20 апреля 1719 г. 
по 27 мая 1720 г. и, вероятно, относятся к максимуму цикла –3. Данные за-
рисовки выделяет следующая особенность – у многих пятен полутень не 
окружает тень пятна, а находится лишь с одной стороны. На современных 
снимках также есть случаи, когда полутень располагается сбоку, однако, 
они редки. Как и для других исторических архивов, на зарисовках Мюлле-
ра наблюдается недостаток маленьких групп пятен, площадью менее 60 
м.д.п. [19]. В сравнении с различными интервалами наблюдений из грин-
вичского каталога на зарисовках Мюллера не хватает от 15 до 55% ма-
леньких групп пятен. 
 

 

Рис. 1. Примеры зарисовок Мюллера в 1719 г.,  
слева направо 21 апреля, 15 июня, 4 июля [18]. 

 

 

Рис. 2. (a) Ежедневные числа групп солнечных пятен; (б) широтно-временное  
распределение групп пятен по данным наблюдений Мюллера в 1719 г. 
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На рисунке 2(а) показано число групп пятен, посчитанное нами для 
данного наблюдателя. В сравнении с базой данных Хойта и Шатена [20] 
мы назначили приблизительно такое же количество групп. В среднем 
Мюллер зарисовывал порядка трех групп пятен в день.  

На рисунке 2(б) показано широтно-временное распределение групп 
пятен в 1719 г. Широты и долготы восстановлены согласно информации 
Мюллера о времени наблюдения. Отметим, что пятна редко попадают в 
область экватора и в основном сосредоточены в области средних широт 
10–20 градусов. Мы также применяли другой метод для извлечения ин-
формации о широтах пятен – минимизировали их разброс по широте при 
движении по диску Солнца. Результаты двух методов хорошо согласуются. 
Различие в широтах в среднем не более 3 градусов. 
 

Выводы 
В данной работе мы представили результаты реконструкции солнеч-

ной активности по зарисовкам Иоганна Кристофа Мюллера, хранящихся в 
архивах наблюдений Георга Кристофа Эймарта. Наблюдения относятся к 
максимуму цикла –3. Мы извлекли данные о числе пятен и групп солнеч-
ных пятен, их площадях и гелиокоординатах. Также данный архив содер-
жит солнечные зарисовки Петруса Саксония, Иоганна Генриха Хоффмана, 
Иоганна Филиппа Вурзельбау и др. В дальнейшем мы планируем сравнить 
полученные данные о солнечной активности из архива Эймарта с наблю-
дениями Ля Ира и Кирха. 
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