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In this view (cycles without «quasi-biennial oscillation») we pass to one-vertex cycles 
with the monotonic branches of increasing and reduction. All main characteristics of cycles 
remain however. In this paper, for reliable cycles, a single approximation of growth branches 
is proposed, the parameters of which depend on the characteristics of the cycle. Since it is 
known that there is the negative correlation between the duration of the rising and the value 
of the cycle maximum and its complete absence for the decay branch. 

This is a step in creating a generalized portrait of an authentic solar cycle in order to 
obtain an evidence-based description of the possible and impossible characteristics of indi-
vidual solar cycles. 
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1. Введение 
Большинству солнечных циклов, сформированных из усредненного по 

13 месяцам ряда среднемесячных чисел Вольфа W, присуще несколько ло-
кальных максимумов и различная гладкость ветвей роста и спада. Это 
усложняет проведение процедур по прогнозированию или реконструкции 
циклов. Ранее отмечалось [1, 2], что при удалении из ряда W «квазидвухле-
ток» и более высокочастотных компонент (W=>P13), мы переходим к сгла-
женным, одновершинным циклам с сохранением их «энергетики» и с не-
большой вариацией, в ряде случаев, табличных значений максимума Wm, 
длительностей цикла Tc и его ветви роста Tm. Напомним, что исходя из ха-
рактера спектра, было сделано разбиение ряда W на пять спектральных ин-
тервалов, которые соответствуют следующим временным периодам в го-
дах: [24 < T], [6.8 < T < 24], [4.26 < T < 6.8], [1.66 < T < 4.26], [T < 1.66]. 
Сумма рядов Р1 и Р2 отражает основные временные и амплитудные харак-
теристики циклов. Ряд Р3 корректирует ветви роста и спада. Составляющая 
Р4 трансформирует гладкий рельеф циклов за счет «квазидвухлеток» и 
оценивает степень однородности (гладкость) достоверного ряда. Р5 – высо-
кочастотный остаток, включающий годовую и 155-д гармоники. Из суммы 
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компонент P1÷P3 и формируется ряд P13 (= Р1 + Р2 + Р3). Примеры сопо-
ставления циклов в представлениях W и P13 приведены на рис. 1. 

 

 
Рис. 1. Примеры циклов в Р13 представлении (синий цвет). 
Циклы 12 и 15 сверху, циклы 19 и 23 снизу. Ось Х в месяцах. 

 
Так как между длительностью ветви роста цикла и его амплитудой 

существует связь (правило Вальдмайера), а между длительностью ветви 
спада и амплитудой зависимости, фактически, нет (нулевая корреляция), то 
естественно рассмотреть возможность параметризации профиля ветви ро-
ста цикла. 

В данной работе, для достоверных циклов в представлении Р13 (сгла-
женные, одновершинные циклы), предложена единая аппроксимация вет-
вей роста, параметры которой зависят от характеристик цикла. Это способ-
ствует созданию обобщённого портрета цикла СА и устойчивых признаков 
его проявления. 

 
2. Параметризация ветви роста циклов 

Для представления гладкого и монотонно растущего профиля ветви 
роста F(t) используем полином четвертой степени. Мы имеем естественные 
условия для F и его производной по времени ∂F в начале цикла при t = 0 и 
в его максимуме при Tm: F(0) = W0, ∂F(0) = 0, F(Tm) = Wm, ∂F(Tm) = 0, где 
W0 – начальное значение цикла. Добавляя к этому площадь под ветвью ро-
ста Sm (∫Fdt = Sm) имеем условия для пяти коэффициентов полинома. Ис-
пользуя нормировки t =>t/Tm, W =>W/Wm и обозначая w0 = W0/Wm, 
sm = 2·Sm/(Wm·Tm) получим окончательно для w0 ≤ F(t) ≤ 1, 0 ≤ t ≤ 1: 
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Хорошее соответствие реальных ветвей роста W[P13] циклов X÷XXIII 
в представлении P13 (левая сторона рисунка) и их модельное представле-
ние F(t) (правая сторона) демонстрирует рис. 2. Индивидуально отмечены 
циклы с наиболее выделяющимися профилями. Видим, что возможна еди-
ная параметризация ветвей роста циклов без «квазидвухлеток». В заключе-
нии приведем влияние sm (нормированная площадь ветви роста) на про-
филь F(t) при w0 = 0 (рис. 3). 
 

 

Рис. 2. Сопоставление ветвей роста циклов 10÷23 в представлении P13 (слева) 
 с их модельным представлением F(t) (справа). 

 

Рис. 3. Влияние sm на профиль F(t). 
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