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The peculiarities of the structure and dynamics of the radial velocity in the active re-
gion No 12573 by NOAA, related to mighty flares, include the set of closely related in space 
and time processes. They are correlated with magnetic field changes, in particular, change of 
pulsations regime after the flare X9.3. 

 
Наблюдения активной области (АО) № 12673, давшей с 6 по 10 сен-

тября 2017 г. самые мощные солнечные вспышки 24-го солнечного цикла, 
предоставили много полезной информации. В работе [1] проанализирован 
большой объем данных, полученных с помощью магнитографов SOT Hi-
node [2] и HMI SDO [3]. Выявлены особенности структуры и динамики 
магнитного поля в АО 12673, связанные со вспышками. Они включают со-
вокупность тесно коррелированных в пространстве и времени процессов: 
формирование участков с увеличенной перемежаемостью магнитного поля 
и скорости, расширяющихся во время вспышек; ступенчатое быстрое па-
дение беззнакового магнитного потока со скоростью до 4×1018 Мкс/с во 
время мощной вспышки, смену режима пульсаций максимальной магнит-
ной индукции и возникновение пульсаций с квазипериодом 4 мин после 
вспышки X9.3, произошедшей 6 сентября 2017 г.  

Вместе с тем, важно проанализировать структуру и динамику поля 
скоростей по записям Hinode и SDO, содержащих информацию о движени-
ях плазмы как перед мощными вспышками, так и в течение этих событий. 
На рис. 1 приведены магнитограммы продольного поля Hinode и SDO дан-
ной АО на 6:00 UT 6 сентября 2017 г., а также карты лучевых скоростей 
для того же момента времени. Пространственное разрешение SOT Hinode 
составляло 0,14ʺ, а HMI SDO 0,5ʺ. Как в магнитном поле, так и в поле ско-
ростей выявлены центры активности A и B, в которых видны максимально 
быстрые изменения. При просмотре фильмов, составленных из карт скоро-
стей, видно, что в этих центрах наблюдаются мощные турбулентные дви-
жения. В период 5–6 сентября центр активности A появился ранее центра 
B и расширялся в размерах, в то же время развивались связывающие их 
протяженные арочные структуры. 
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Рис. 1. Магнитограммы АО 12673, полученные с помощью SOT Hinode и HMI SDO 
(верхний ряд) и карты лучевых допплеровских скоростей для тех же участков на 
6:00 UT 6 сентября 2017 г. 

 
При анализе карт лучевых скоростей следует учитывать, что в вели-

чину регистрируемой скорости входит скорость движения космической 
станции на орбите относительно Солнца. Это иллюстрируется на рис. 2 
(верхняя левая часть) синусоидальным трендом значения средней по АО 
скорости. Вычитание данного тренда, а также скорости вращения Солнца 
для участка АО дает распределение скорости, свободное от этих составля-
ющих (рис. 2, правая часть)  

Кроме самих распределений скорости, мы рассчитали мультифрак-
тальные сегментированные изображения микроканоническим методом 
мультифрактального анализа [4, 5]. На рис. 2 видно, что в центрах активно-
сти A и B имеются выявленные области перемежаемости, которые показаны 
в форме светлых участков на сегментированном изображении. Картина на 
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моменты 01:00 и 06:00 UT 6 сентября 2017 г. существенно различается, от-
ражая интенсивный выход новых магнитных потоков в это время [1]. 

 

 
Рис. 2. Кривая средней по АО допплеровской скорости, аппроксимированная кривой 
синусоидального тренда (верхняя левая часть). Карты лучевой скорости и соответству-
ющие мультифрактальные сегментированные изображения (нижняя левая часть) Кри-
вые хода максимальной магнитной индукции Bm и максимальной скорости опускания 
газаV в ареале АО для интервала 0–6 час UT (правая часть). 

 
 
Серии записей поля скоростей HMI SDO в быстрой моде получены с 

интервалом 45 с, что дало возможность проследить быстрые процессы. На 
рис. 3 приведены кривые изменения со временем максимальной по ареалу 
АО скорости опускания плазмы V и максимальной магнитной индукции по 
лучу зрения Bz. Видно изменение режима пульсаций после мощной 
вспышки, от отдельных всплесков (рис. 2) к сложной нерегулярной кар-
тине и затем к 4-минутным квазипериодическим пульсациям, которые бо-
лее отчетливо выражены в скоростях, чем в магнитном поле (рис. 3). Од-
номинутные всплески (рис. 2) в магнитном поле и скорости в половине 
случаев совпадают по времени и могут быть связаны с процессом выхода 
новых магнитных потоков [1]. Как показывает анализ, они располагаются в 
участках максимальной магнитной индукции и максимальной лучевой 
скорости в центрах активности A и B. В этих же участках происходят  
4-минутные пульсации. 
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Рис. 3. Временные реализации максимальной скорости опускания V и максимальной 

индукции магнитного поля положительной полярности. 
 
Работа выполнена при поддержке Министерства образования и науки 

России (проект № 0278-2021-0008). 
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