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Statistical analysis methods were used to analyze the ionogram parameters of the auro-
ral station Dixon for the years 1967–1986 and 2013–2023. A comparison was made between 
experimental data describing the ionosphere depending on the solar cycle number (20, 21, 24 
and 25). The behavior features of individual ionospheric layers' parameters were identified 
depending on solar energy flux and geomagnetic activity indices. The results of the experi-
ment were compared with model data, which showed the need for correction of input parame-
ters. 

 
Полярный геофизический центр института Арктики и Антарктики 

(ААНИИ) хранит и собирает данные сети мониторинга геофизической об-
становки, в которую входят 11 станций Росгидромета и ФГБУ «ААНИИ» 
[1]. Для авроральной станции Диксон (DIK 73.54o N; 80.56o E) были оциф-
рованы исторические данные вертикального зондирования ионосферы с 
1966 по 1986 года (рис. 1).  

В данной работе проводится анализ критических частот E и F области 
ионосферы для всего временного ряда. Представляет интерес сравнение 
между собой параметров ионосферы в эпохи "пониженной" (24, 25 солнеч-
ные циклы) и "повышенной" (20, 21) солнечной активности. 

Для анализа временного ряда использовались относительное число 
солнечных пятен W и индексы геомагнитной активности Kp, AE, Dst. Так 
же был проведен расчет параметров ионосферы с помощью модели IRI. 
Данные разделялись по циклам солнечной активности и уровням возму-
щенности магнитного поля.  

Среднегодовой тренд в дневные и ночные часы для 20 и 21 СЦ выше 
чем для 24-го СЦ, а среднегодовые тренды для текущего, 25-го цикла, на 
уровне 20-го СЦ (рис. 1). В расчётах модели IRI так же заметны изменения 
среднегодовых значений частот (рис. 2). Однако, часовые расчетные значе- 
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Рис. 1. Критические частоты для E и F области ионосферы и число Вольфа за период 

1966–2023 года. Часовые данные и среднегодовой тренд. 

 

 
Рис. 2. Среднемесячные значения критических частот и числа Вольфа. Все имеющиеся 
циклы СА наложены друг на друга. Слева направо: расчёты модели IRI за дневные часы, 
экспериментальные данные дневные часы, экспериментальные данные ночные часы. 
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Рис. 3. Отношение критической частоты слоя F2 с числом Вольфа и AE-индексом. 
Сверху и снизу эпохи "пониженной" (24, 25 солнечные циклы) и "повышенной" (20, 21) 
солнечной активности. Чёрные точки – 20 и 24 СЦ, серые – 21 и 25. 

 
ния частот ниже, чем экспериментальные данные, что подтверждается ко-
эффициентами  корреляции. Лучшие коэффициенты корреляции экспери-
ментальных и расчетных критических частот – для среднемесячных значе-
ний [foE = 0.98 , foF1 = 0.99, foF2 = 0.93 против 0.95, 0.85 и 0.67 для часо-
вых значений]. 

При разделении на три уровня возмущенности магнитного поля по 
Kp, наилучшие результаты получились для среднего уровня возмущенно-
сти (рис. 3). Так же по рис. 3 заметно, что отношение между индексами и 
частотами не сильно меняются от цикла к циклу. 

Уровень корреляции с числом Вольфа для среднегодовых трендов 
одинаково высок для критических частот всех трёх слоёв – от 0.92 до 0.99 
для ночных и дневных часов. Корреляция с АЕ и Dst-индексами плохая. 

Прослеживается зависимость среднегодового тренда критических ча-
стот E и F слоёв ионосферы на станции Диксон от среднегодового тренда 
количества солнечных пятен – в годы пониженной СА частоты ниже, чем в 
годы повышенной СА. Различается статистический разброс критической 
частоты F2 слоя в эпохи «пониженной» и «повышенной» СА, для слоёв E и 
F1 изменения не так выражены.  
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